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Sheddach Faltdach Tonnendach Satteldach

Schmetterlingsdach

Zur Geschichte: Zur Form:

Flachdécher - nicht erst seit gestern Flachdacher missen nicht flach sein ...
Flache und flach geneigte Dacher zahlen zu Anders als der Name ,,Flachdach” erwarten
den é&ltesten Bauformen der Menschheits- lasst, sind die entscheidenden Merkmale
geschichte. GroBflachige, weit gespannte unabhdngig von der Dachneigung.
Hallenkonstruktionen wurden jedoch erstmals Die Formen der Flachdacher sind so vielseitig
mit der beginnenden Industrialisierung reali- wie der Einfallsreichtum der Architekten
siert. Neuartige bahnenférmige Abdichtungs- und Flachdachplaner.

materialien wurden benétigt. Teer- oder in Flachdacher zeichnen sich vielmehr aus durch
spaterer Zeit Bitumenbahnen waren die ersten gine flachige, fugenlose Dacha.bdichtung
Vorldufer moderner Dachabdichtungssysteme im Gegensatz zur schuppenartigen

Deckung beim geneigten Dach sowie
eine flachige Unterlage als Trager fur die
Dachabdichtung.

aus Kunststoff.

In den 50er Jahren begann die Geschichte
des modernen Flachdachs mit Dach- und
Dichtungsbahnen aus Polyisobutylen (PIB).
lhre Werkstoffeigenschaften werden seither
standig weiterentwickelt und optimiert.
PVC-Dachbahnen (Polyvinylchlorid weich) sind
seit den 60er Jahren auf dem Markt.

Flachdacher unterscheiden sich
im Wesentlichen nach:

1. Art der Konstruktion

Nicht beltftete Dacher (friher Warmdach Py e
Kunststoff-Dachbahnen haben allein in genannt) 'I'Rd'rq'-:?
Deutschland aktuell einen Marktanteil Beluftete Décher (fruher Kaltdach genannt)
von ca. 40 % und sind weltweit eine P ey o [

bedeutende Werkstoffgruppe fir den 2. Art der Nutzung

Einsatz bei Dachern mit Dachabdichtungen.
Nicht genutzte und extensiv begriinte e

Dachflachen (nur zur Wartung und ___._,_,'-;::,i
Instandhaltung begehbar) - SR
Genutzte Dachflachen

— begehbar: Terrassen, Balkone

— befahrbar: Parkdecks, Hofkellerdecken

— bepflanzt: intensiv begriinte Dachflachen

Das Flachdach gehort zu den am stérks-
ten beanspruchten Bauteilen eines
Gebaudes. Deshalb muss es systematisch
und sorgfaltig geplant und ausgefiihrt
werden. Nur so kann es funktionssicher
den zu erwartenden Beanspruchungen
liber viele Jahre hinweg standhalten.



6 Einfiihrung

Argumente,
Gefalle

Argumente fiir Flachdacher

Geringes Eigengewicht der Dachabdichtung
und der Ubrigen Funktionsschichten
Wirtschaftliche Konstruktion

Uberbriickung groBer Spannweiten
Vielseitig in der Nutzung:

— als Dachterrasse

— als begrtinte Dachflache

— als Parkdeck

Tageslicht in innenliegenden Raumen
Aggregate wie Entliftungsanlagen kénnen
auf dem Dach platziert werden und sind fiir
Wartungsarbeiten leicht zuganglich
Besonders geeignet fiir Gebaude mit extrem
hohen raumklimatischen Belastungen wie
Schwimmbader, Kuhlhaduser und klimati-
sierte Gebaude

Lagesicherung gegen Windsog problemlos
realisierbar, auch bei extrem hohen Gebé&u-
den oder Gebduden in exponierter Lage
Jede beliebige Dachneigung ist mdglich

Der Planer hat volle gestalterische Freiheit.

y

Gefille erhobt
die Lebensdauer
des Flachdaches
betréchtlich.

Entscheidungsgrundlagen Flachdach

Flachdacher sollten Geféalle haben,

um Niederschlagswasser moglichst schnell
abzuleiten

um stehendes Wasser und aggressive Was-
serpfltzen auf der Abdichtung auszu-
schlieBen

denn stehendes Wasser fiihrt bei Frost zu Eis-
schollen, die beim Ausdehnen erhebliche
Krafte z. B. auf Durchdringungen austben
kénnen

um mechanischen Beschadigungen der
Abdichtung durch Schlammablagerungen in
Pfutzen oder durch Eisbildung entgegenzu-
wirken

um Arbeitserschwernisse durch stehendes
Wasser wahrend der Verlegung auszu-
schlieBen

um Wassersackbildungen zu vermeiden, die
zu erheblichen Zusatzlasten fihren kénnen.
Ein Beispiel: 1 cm stehendes Wasser bedeu-
tet eine Zusatzlast von 100 N/m?

Ein Gefélle erhoht die Lebensdauer des
Flachdaches betrachtlich, unabhangig
davon, welche Materialien eingesetzt wer-
den. Denn die aus stehendem Wasser resul-
tierenden Beanspruchungen werden
reduziert.

Regelwerke wie die DIN 18531 und
Flachdachrichtlinien tragen diesem
Umstand dadurch Rechnung, indem sie
vorgeben, dass Dacher mit Gefélle von
mindestens 2 % geplant werden sollen.



Entscheidungsgrundlagen Flachdach

Nicht beliiftetes Dach,
beliiftetes Dach

Das nicht beliiftete Dach ist einschalig.
Alle Schichten liegen unmittelbar auf der
Tragdecke auf.

Die Mehrzahl der heute erstellten Flachdacher
werden als nicht bellftete Dacher ausgefihrt.

Das beliiftete Dach ist zweischalig. Die obere
Schale dient als Unterlage fur die Dachabdich-

tung. Der Luftraum zwischen den beiden Scha-
len wird bei dieser Konstruktionsart von auBen
be- und entliiftet, um die Bau- und Nutzungs-

feuchte abzufthren.

Konstruktionsarten

|
|
|
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Typischer Schichtenaufbau eines nicht beliifteten Daches:
Stahlprofilblech, Dampfsperre, Wéirmeddi hicht, Abdichtung.

PJV

Das Umkehrdach (UK-Dach) ist eine Variante
des nicht belfteten Daches. Die Besonderheit
bei dieser Dachart ist, dass die Warmedamm-
schicht oberhalb der Dachabdichtung liegt.

Das UK-Dach erfordert eine massive Tragdecke
sowie eine Auflast zur Lagesicherung der
Warmeddammschicht. Beides sind Vorgaben,
die jedoch mit den heute Ublichen Leichtdach-
Konstruktionen, z. B. Stahlleichtdachern, nur
schwer vereinbar sind.

Das UK-Dach erfordert spezielle Warmedamm-
stoffe (u. a. mit geringer Wasseraufnahme),
deren Dammwirkung trotz der Belastungen
durch die Bewitterung erhalten bleibt, z. B.
extrudierter Polystyrol-Hartschaum.

Typischer Schichtenaufbau des beliifteten Daches (von unten nach
oben): Deckenverkleidung, Dampyf- und Lufisperrschicht, Wirme-

hicht, L ﬁ , Holzschali g Dachabdich

S

Wie beim nicht beltfteten Dach eine Dampf-
sperre erforderlich ist, so muss beim beltfteten
Dach die untere Schale einen gewissen Wider-
stand gegen Wasserdampf-Diffusion besitzen.
Sie soll verhindern, dass mehr Wasserdampf in
den Luftraum gelangt, als durch die Beltftung
abgefihrt werden kann. Sie Ubernimmt somit
die Funktion einer Dampfsperrschicht.

Die luft- und winddichte Ausfuhrung dieser
Dampfsperrschicht ist besonders wichtig. Denn
schon durch relativ kleine Undichtigkeiten oder
Fugen kann ein Vielfaches mehr an Feuchtig-
keit in den Luftraum gelangen als durch Dif-
fusion. Dabei besteht die Gefahr, dass diese
Feuchtigkeit nicht mehr Gber die Beltftung
abgefiihrt werden kann und es somit zu
Feuchtigkeitsanreicherungen im Dachaufbau
kommt. Gleichzeitig fuhren derartige Undich-
tigkeiten zu hohen Warmeverlusten.

7




8 Funktionsschichten Entscheidungsgrundlagen Flachdach

Tragdecken:
Stahlprofilbleche

Die Tragdecke dient als Unterlage fur den Stahlprofilbleche
weiteren Dachschichtenaufbau. Sie hat die sind leicht und W
Aufgabe: beweglich, mit
— Eigen- und Fremd- luftdurchlassigen Fugen in der Flache und in
lasten zu tragen : .i‘- @.’& den Anschlussbereichen. Stahlleichtdacher
und den Raum A‘ "*.".‘* = lassen sich schnell verlegen und ermdglichen
nach oben hin = groBe Spannweiten bei geringem Gewicht.
abzuschlieBen, Stahlprofilbleche weisen relativ groBe
—in Abhéngigkeit Durchbiegungen auf.
von Material und g —
Masse die Warme- [Co—--mm-----ooo- Zu beachten:
dammung, die CC-Z---ZZZZZZZZCE
Warmespeicherung, EEEE ==----------| mAufgrund der profilierten Oberflache der
den Schall- und C-----------oooo Bleche bleibt nur eine reduzierte Auflagefla-
Brandschutz mit ZZZZZZZZZZZZ”ZE che fur die weiteren Schichten. Hohenunter-
zu Ubernehmen, schiede von Obergurt zu Obergurt sind még-
— durch Gefallebildung die rasche Entwaés- lich, wenn die Bleche , gezogen” werden.

serung des Daches zu erreichen.
1 Die Obergurte der Profilbleche sollen mog-

Die Tragdecke muss verschiedenen Anforde- lichst in einer Ebene liegen, denn sonst

rungen gendgen: besteht die Gefahr, dass z. B. bei der ver-
klebten Fixierung kein Klebekontakt

 Tragfahigkeit zwischen Blech und zu verklebender Schicht

1 Verformungsverhalten zustande kommt. Auch ein aufschaumender

1 Ebenheit Polyurethan-Klebstoff sto3t bei zu groBen

= Fugenausbildung Abstdnden an seine Grenzen.

1 Sauberkeit
1 Durch Unebenheiten der Profilblech-

Die gebrauchlichsten Werkstoffe von Oberseite sind auBerdem Hohenverspriinge
Tragdecken im Neubau: im Bereich der Ddmmplattenfugen kaum zu
vermeiden.
m Stahlprofilbleche Verklebungen erfolgen grundsatzlich auf
i Ortbeton den Schultern der Obergurte.
1 Stahlbeton-Fertigteile/Spannbeton-
Fertigteile

[ Porenbeton (friiher: Gasbeton)

M Holzschalung

[ OSB-Platten/Baufurnierplatten/Spanplatten
I Bimsbetonplatten/Bimsstegdielen

Bei der Planung von Schichtenaufbauten
und Details mussen die unterschiedlichen
Eigenschaften der Tragdecken beriicksichtigt
werden.




Entscheidungsgrundlagen Flachdach

Tragdecken:

Stahlbeton,
Porenbeton, Bimsbeton,
Holzschalungen

Stahlbetondecken

sind massiv, starr und relativ unbeweglich.
Das bedeutet:
Ortbeton-Decken
aus Stahlbeton
unterliegen relativ
geringen Form-
anderungen und
zeigen geringe Durchbiegungen. AuBerdem
weisen sie eine ebene, geschlossene Ober-
flache auf. Ahnliche Eigenschaften haben
Stahlbeton-Fertigteilkonstruktionen.

Zu beachten:

Die zahlreichen konstruktionsbedingten
Fugen bei Fertigteilkonstruktionen mussen
entsprechend den zu erwartenden Bewe-
gungen ausgebildet werden.

Porenbeton und Bimsbeton ist ein Leicht-
beton, der gleich-
zeitig die Funktion

der Tragdecke und
der Warmedamm-

schicht Gbernimmt.
Zum Einsatz von Porenbeton bei Gebduden mit
héheren raumklimatischen Verhéltnissen siehe

Abschnitt Dampfsperrschicht Seite 11.

Hinweise:

Bei Dachsanierungen mit mechanischer
Befestigung ist in jedem Fall durch Auszugs-
versuche zu prifen, ob der Porenbeton bzw.
Bimsbeton flr eine mechanische Befestigung
geeignet ist.

Die Fugen der Porenbetonplatten sind stets
luftdicht zu verfullen.

Funktionsschichten

Holzschalungen/

Holzwerkstoffe
Aus Vertraglichkeitsgrinden sollten nur
Holzschutzmittel auf Salzbasis eingesetzt
werden. Ublicherweise wird heute auf den
chemischen Holzschutz verzichtet.

Die Nenndicke von Brettschalung betragt min-
destens 24 mm bzw. mindestens 22 mm bei
Holzwerkstoffen.

Aus bauphysikalischen Griinden werden

nicht beltftete Holzkonstruktionen mit Zwi-
schensparrendammung nur bei freibewitterten
Dachaufbauten ohne Auflast empfohlen.

Fugen in Tragdecken, insbesondere Dehn-
fugen, sind den Erfordernissen entsprechend
auszubilden. Grundvoraussetzung fur die
Planung einer Fugenausbildung ist, dass die
auftretenden Bewegungen bekannt sind.

Der Voranstrich auf Tragdecken hat die
Aufgabe, Staub zu binden und die Haftfahig-
keit von Klebstoffen zu verbessern.

Der Voranstrich ist also nur bei verklebten
Schichtenaufbauten erforderlich und auch
dort nur, wenn der Untergrund eine direkte
Verklebung nicht zuldsst, z. B. generell bei
HeiBbitumen-Verklebungen.

Auf verzinkten Stahlprofilblechen, die heute
nur noch bei Dachsanierungen vorkommen,
dient ein Kaltbitumenvoranstrich nur zur Haft-
vermittlung und gilt nicht als Korrosionsschutz
im Sinne der Zulassungsbestimmungen.

9



Funktionsschichten

Trenn- und Ausgleichsschicht.
Dampfsperrschicht

Die Trenn- und Ausgleichsschicht zwischen
Tragdecke und Dampfsperrschicht schiitzt die
Folgelagen gegen Rauigkeiten und gegen
chemische Einwirkungen aus der Unterlage.

AuBerdem soll sie kleine Schwind- und
Spannungsrisse in der Tragkonstruktion Uber-

bricken.

Es wird vorwiegend Kunststoffvlies verwendet.

Trenn- und
Ausgleichsschicht
bei rauer
Betondecke.

Zu beachten:

Keine separate Trenn- und Ausgleichsschicht

wird benétigt bei:

— loser Verlegung der Dachschichten,

— punkt- oder streifenweiser Verklebung der
Dampfsperrbahnen.

Voraussetzung dafur ist allerdings ein
Untergrund ohne klaffende Risse, Betongrate
und scharfe Kanten.

Die Dampfsperre unterhalb der gentigend
dicken Warmedammschicht verhindert, dass zu
viel Wasserdampf aus dem Geb&udeinneren
und der noch baufeuchten Tragkonstruktion in
die Ddmmschicht eindringt und dort als Tau-
wasser ausfallt.

Entscheidungsgrundlagen Flachdach

Zusatzlich dient die Dampfsperrschicht als
Luftsperre. Sie verhindert, dass Uber Wind-
strdmungen (Konvektion) oder Luftaustausch
groBere Mengen Feuchtigkeit in den Funktions-
schichtenaufbau transportiert werden.

Die Dampfsperre muss systemgerecht sein.

Dies lasst sich mittels einer Diffusionsberechnung
nach DIN 4108, Teil 3 Uberpriifen. Bei einer der-
artigen Diffusionsberechnung wird festgestellt,
ob die Feuchtebilanz des Dachschichtenaufbaus
positiv ist, d. h. ob in den Wintermonaten weni-
ger Tauwasser eindiffundiert, als in den Sommer-
monaten ausdiffundieren kann. Es ist daher
nicht generell erforderlich, dass der Sperrwert
der Dampfsperre groBer ist als der Sperrwert der
Dachabdichtung.

Bei Holzkonstruktionen mit Zwischensparren-
dammung werden dynamische Rechenverfahren
nach DIN EN 15026 empfohlen, z. B. WUFI.

Eine mechanische Befestigung des Dachschich-
tenaufbaus durch die Dampfsperre hindurch
beeintrachtigt deren Wirkungsweise normaler-
weise nicht.

Die Dampfsperre ist grundsatzlich zu empfehlen.

Bei raumklimatisch hdher beanspruchten
Gebauden empfiehlt sich der Einbau einer
Dampfsperrbahn mit Aluminiumeinlage

bzw. eine Aluminium-Verbundfolie, um den
Dachaufbau von unten her dampfdicht abzu-
schotten.



Entscheidungsgrundlagen Flachdach

Dampfsperrschicht:

Funktionsschichten

Dampfsperre bei Stahlprofilblechen, Porenbeton

Eine Dampfsperrschicht kann gleichzeitig die
Funktion einer Notabdichtung (Bauzeitabdich-
tung) Ubernehmen.

Als Dampfsperrbahnen in Kombination mit FDT
Kunststoff-Dachbahnen werden
empfohlen:
PE-Folien: z. B. FDT Dampfsperre fk
und FDT Dampfsperre PE
Aluminium-Verbundfolien:
z. B. FDT Dampfsperre Alu-gv-sk
Bitumenbahnen, evtl. mit Metallbandeinlage

GemaB DIN 4108, Teil 3 vom Juli 2001
wird der Begriff ,,Dampfsperrschicht”
zukiinftig ersetzt.

Die neuen Bezeichnungen lauten:
— Diffusionshemmende Schicht: Bauteilschicht

mit 0,5 m = sq**) < 1.500 m, z. B. PE-Folien,

Bitumenbahnen
— Diffusionsdichte Schicht: Bauteilschicht mit
Sg**) = 1.500 m, z. B. Bitumenbahnen mit

Metallbandeinlage, Aluminium-Verbundfolien.

FDT verwendet in den Unterlagen
weiterhin den bisher liblichen Begriff
~Dampfsperrschicht”.

**) s,-Wert: wasserdampfdiffusionsaquivalente
Luftschichtdicke

Dampfsperre bei Stahlprofilblechen W
Auch bei normalen raumklimatischen

Verhaltnissen reicht das Stahlblech als

Dampfsperre nicht aus. Deshalb ist auch hier

eine Dampfsperre zu empfehlen. Wegen der

unvermeidlichen Fugen/Durchdringungen ist sie

besonders in den Anschlussbereichen unent-

behrlich.

Weitere Grunde fur den Einbau einer separa-
ten Dampfsperrschicht:

Nachtragliche Nutzungsanderung, die zu
hoheren raumklimatischen Belastungen
fuhrt

Fugen in Anschlussbereichen, die Tauwas-
serbildung verursachen kénnen
Luftundurchlassiger Dachaufbau ist nur mit
einer Dampfsperrschicht zu erreichen

Die Frage, ob bei warmegedammten Stahlpro-
filblech-Dachern eine Dampfsperrschicht not-
wendig ist oder nicht, lasst sich nicht durch
eine Diffusionsberechnung nach DIN 4108,

Teil 3 nachweisen. Denn der Einfluss der
Langs- und QuersttBe der ansonsten dampf-
dichten Trapezprofile kann anhand dieser
Rechnung nicht abgeschatzt werden.
Wadrmeschutztechnisch richtig bemessene
Dachdecken aus Porenbeton bendtigen keine
Dampfsperrschicht, wenn die Klimaverhaltnisse
innen 20 °C und 65 % relative Luftfeuchtigkeit
nicht Uberschreiten. Dies gilt auch fir Poren-
betondecken mit oberer Zusatz-Warme-
dammschicht. Bei Gebauden mit héheren
raumklimatischen Verhaltnissen besteht die
Gefahr einer unzulassig hohen Kondensat-
bildung oder Kondensatanreicherung innerhalb
des Porenbetons. Durch den Einbau einer ober-
seitigen Dampfsperre ist dieses Problem nicht

zu l6sen. Hier empfiehlt sich die Ausfiihrung
als beluftetes Dach.

Dampfsperren bei Porenbeton

1"



Funktionsschichten

Dampfsperre:

Entscheidungsgrundlagen Flachdach

klimatisierte Gebaude, Nahtverbindungen,

An- und Abschliisse

Dampfsperre bei klimatisierten Gebauden

Bei klimatisierten Raumen muss jegliche
Tauwasserbildung im Schichtenaufbau verhin-
dert werden, da ein Austrocknen im Sommer
zum Rauminneren kaum moglich ist (u. a. we-
gen des bei klimatisierten Gebauden tblichen
Luftiberdrucks). Deshalb ist in solchen Fallen
eine praktisch diffusionsdichte Dampfsperre
mit einem sq-Wert = 1.500 m erforderlich.

Hinweis:

Auf eine luftundurchléssige Ausfihrung ist
— auch im Detail — besonders zu achten.

Nahtverbindung von Dampfsperren

Die Nahte der Dampfsperrbahnen mussen dicht
geschlossen sein. Bei PE-Folien geschieht dies
mit speziellen Verbindungsbandern mit einer
Nahttberdeckung von 10 cm.

An- und Abschliisse bei Dampfsperren

Dampfsperren sind an allen An- und AbschlUs-
sen bis Uber die Dammschicht hochzufihren
und anzuschlieBen. An Durchdringungen wie
Dunstrohre, Gullys usw. sind sie ebenso anzu-
schlieBen. Der Anschluss der Dampfsperre
sollte im ,, warmen” Bereich der Warmedamm-
schicht erfolgen.

Auf eine luftundurchlassige Ausfiihrung ist
zu achten.

ATATATAYA “
AT AT AT AT AN
X

Dichtungsband
dient als Lufisperre.



Entscheidungsgrundlagen Flachdach

Warmedammschicht:

Funktionsschichten

Polystyrol-Hartschaumplatten, Mineralwolleplatten,

Polyurethan-Hartschaumplatten

Die Warmedammschicht

— begrenzt Warmever-
luste, spart Energie ein,

— erméglicht ein behag-
liches Raumklima,

———————4
- begrenzt temperatur- T,
. LS
bedingte Verformungen S
7/, , Yy
und Dehnungen der A AIAI s
. 7/

Tragkonstruktion und 0

— verhindert Tauwasser-
bildung an der
Deckenunterseite.

— Als Gefélledammschicht
ermoglicht sie zusatzlich die
einwandfreie Entwasserung
der Dachflache.

Kriterien fiir die Auswahl von
Dammstoffen

Waérmeleitfahigkeit

Brandverhalten

Festigkeit

Formbestandigkeit

Vertraglichkeit mit anderen Stoffen
Temperaturbestandigkeit

Im Zusammenhang mit Kunststoff-Dachbah-
nen von FDT werden im nicht beltfteten Dach
vorwiegend folgende Dammstoffe eingesetzt:

1. Warmedammung aus Polystyrol-
Hartschaum

Polystyrol-Hartschaum nach DIN EN 13163,
Typ EPS 040 DAA dm (friher: PS 20 SE) bzw.
Typ EPS 040 DAA dh (fruher: PS 30 SE)

bei hoheren Anforderungen an die Druck-
festigkeit, in folgenden Lieferformen:

— nackte Platten, mit Stufenfalz,

— mit Bitumenbahnen kaschierte Platten oder
Klappdammbahnen fur Dachaufbauten mit
Rhepanol fk,

— mit Rohglasvlies kaschierte Platten fur
Dachaufbauten mit Rhenofol CV/CG.

2. Warmedammung aus Mineralwolleplatten

Mineralwolleplatten der Baustoffklasse A,
nicht brennbar, nach DIN EN 13162,

Typ MW 040 DAA dm mit einer hohen Punkt-
belastbarkeit nach EN 12430 (mind. 500 N bei
5 mm Verformung) und einer erhdhten Druck-
festigkeit (Druckspannung bei 10 % Stauchung
mind. 0,06 N/mm (60 kPa)).

In Verbindung mit der verklebten Verlegung
von Rhepanol fk werden Platten mit ober-
seitiger Beschichtung (Bondrock, Megarock)
eingesetzt.

Die erhohte Druckfestigkeit hat zwei positive
Auswirkungen:

Die Punktbelastungsféhigkeit wird erhoht.
Dies ist fur die mechanische Befestigung im
Uberdeckten Bahnenrand entscheidend.

Die Widerstandsfahigkeit wahrend der Bau-
und Nutzungsphase (z. B. Begehen) wird
erhoht.

3. Warmedammung aus Polyurethan

Polyurethan-Hartschaumplatten nach

DIN EN 13165, Typ PUR/PIR DAA dh bzw. ds

in folgenden Lieferformen:

— beidseitig Aluminium-kaschierte Platten, z. B.
fir mechanisch befestigte Dachaufbauten

— beidseitig Mineralvlies-kaschierte Platten, z. B.
fur verklebte Dachaufbauten

— nackte Platten, z. B. bei Gefalleddammungen

PUR/PIR-Platten sind grundsatzlich entspre-

chend den Herstellervorgaben zu fixieren,

entweder durch mechanische Befestigung oder

durch Verkleben.

=

Punktbelastungs-
fibigkeit ist bei
mechanischer
Befestigung

hoidend
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14 Funktionsschichten

Warmedammschicht,
Trennschichten

Das Gefluge der Mineralwolleplatten darf
nicht durch haufiges Begehen oder durch den
Materialtransport zerstort werden. Fir die
Nutzungsphase ist die Einrichtung spezieller
Wartungswege sinnvoll.

Mindestdicken der Warmedammschicht bei
Stahlprofilblechen

Entscheidungsgrundlagen Flachdach

Trennschichten unter Kunststoff-Dachbahnen
sollen:

Gegen Rauigkeiten der Abdichtungsunter-
lage schutzen.

Die Widerstandsfahigkeit gegen Flugfeuer
und strahlende Warme gewahrleisten.
Wechselwirkungen mit unvertraglichen
Stoffen verhindern.

Die Warmedammschicht
muss ausreichend tritt-
fest sein, damit die
Dammplatten nicht

Uber den Tiefsicken

der Bleche durchge-
treten werden koénnen.
Deshalb sind, in
Abhangigkeit von
Profilblechgeometrie und

Trennschichten
verhindern

it

Worheolnirk
Wechselwirkung

zwischen unver-

tréglichen Stoffen.

Dammstoff, bestimmte
Mindestdicken einzuhalten.

Mindestdicke der Warmedammschicht bei
Stahlprofilblechen

GroBte Mindestdicke
lichte Weite| Warmedammschicht (mm)
zwischen
Obergurten
(mm)

Polystyrol | Mineralwolle? | Polyurethan
70 40 50 40
100 50 80 50
130 60 100 60
150 70 120 60
160 80 120 70
170 90 140 80
180 100 140 80
200 120 140 80

" Druckfestigkeit mindestens 0,06 N/mm? (60 kPa)

Die Dampfdruck-Ausgleichsschicht
unterhalb der Dachabdichtung

Ermdglicht den Ausgleich ortlichen
Dampfdrucks aus eingeschlossener oder
einwandernder Feuchtigkeit.

AuBerdem soll sie die Eigenbeweglichkeit
der Dachabdichtung bei Temperatur-
schwankungen erméglichen.

Und sie vermindert die Ubertragung von
Bewegungen aus den darunter liegenden
Schichten.

Bei der Verlegung von Kunststoff-Dachbahnen
ist eine separate Dampfdruck-Ausgleichs-
schicht normalerweise nicht erforderlich.

Der Dampfdruckausgleich ist bei punkt- oder
streifenweiser Verklebung der Dachabdichtung,
bei mechanischer Befestigung und bei loser
Verlegung immer gegeben.



Entscheidungsgrundlagen Flachdach

Dachabdichtung:
Kunststoff-Dachbahnen

Die Dachabdichtung hat vor allem die Auf-
gabe, das Eindringen von Niederschlagswasser
in den Schichtenaufbau und damit in das
Gebdudeinnere zu verhindern.

Sie ist zweifellos die am starksten beanspruchte
Schicht des Flachdaches. Die Dachabdichtung
muss einer Vielzahl von Beanspruchungen
standhalten:

Witterungseinflissen wie UV-Strahlen,
extremen Temperaturschwankungen, Eis,
Hagel, Schnee, Wind

Umwelteinfliissen wie Rauchgasen, Ablage-
rungen, Flugfeuer und strahlender Wéarme

Belastungen aus der Nutzung wie Befahren,
Begehen, Bewuchs

Belastungen aus den Dachschichten und der
Konstruktion wie Verformungen,
Setzungen, Schwingungen

Hier sind deshalb an die Materialeigenschaften
und die Sicherheit in der Verarbeitung héchste
Anforderungen zu stellen.

Funktionsschichten

Kunststoff-Dachbahnen

Abdichtungen aus Kunststoff-Dachbahnen
sind flexible Dichtungsschichten, die auf der
Baustelle zu einer fertigen Dachabdichtung
zusammengeflgt werden.

Aufgrund ihrer guten Materialeigenschaften
kdnnen sie einlagig verlegt werden. Ein
Oberflachenschutz ist in der Regel nicht not-
wendig, da Kunststoff-Dachbahnen ausge-
zeichnet witterungsbestandig sind.

Sie sind meistens mit Kaschierungen und/oder
Verstarkungen bzw. Einlagen versehen.
Dadurch kénnen wichtige Eigenschaften
gezielt beeinflusst werden.

Vorteile von Kunststoff-Dachbahnen

Witterungsbestandig ohne Oberflachen-
schutz

Schnell und wirtschaftlich zu verlegen
Flexibel

Einlagig

Lose zu verlegen

Ohne offene Flamme zu verarbeiten
Geringe Brandlast

Recycelbar
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16 Funktionsschichten

Dachabdichtung:

Entscheidungsgrundlagen Flachdach

Kunststoff-Dachbahnen, physikalische Daten,

Guteliberwachung

Vier Arten von Kunststoff-Dachbahnen

1. Unterseitig kaschiert mit Kunststoffvlies, wie

Rhepanol fk und
Rhepanol hfk: - ) ] .

Das unterseitige Kunststoffvlies
Erhodht die Festigkeit
Verbessert die Verklebbarkeit
Schitzt gegen Beanspruchungen aus dem
Untergrund
Gewahrleistet den Dampfdruckausgleich
auch bei verklebten Dachaufbauten
Ist Kontaktflache bei der Verlegemethode
.Mechanisch befestigt im Klettsystem”

2. Verstarkt durch innenliegendes Gewebe, wie

RhenofolCV: — @& —® —— & —

Das innenliegende Gewebe
Erhoht die Festigkeitseigenschaften.
Dadurch ist die Bahn schon bei kleinen
Dehnungen in der Lage, relativ groBe Krafte
aufzunehmen. Dies ist insbesondere fur die
mechanische Befestigung vorteilhaft, da die
sich infolge von Windsog einstellenden
Aufwolbungen der Dachbahn wesentlich
reduziert werden.

3. AusgerUstet mit Einlage aus Glasvlies, wie
Rhepanol hg/
Rhenofol CG: =—@-=- g { ==

Die Einlage aus Glasvlies
Beeinflusst positiv das stoffbedingte
MaBénderungsverhalten.

4. Tragerlose Bahnen, wie

Rhenofol C*) —@ [ ) [ I

*) Rhenofol C ist eine Dichtungsbahn und wird
im Flachdach nur bei Anschlissen und
Detailausbildungen eingesetzt

Physikalische Daten

Zur Beurteilung von Dachbahnen werden u. a.
die physikalischen Daten herangezogen.

Dies fuhrt haufig dazu, dass Produkte aus den
unterschiedlichsten Werkstoffen und fiir ver-
schiedene Verlegetechniken anhand einiger
weniger Zahlenwerte direkt miteinander ver-
glichen werden. Derartige Zahlenvergleiche
allein gentigen jedoch nicht. Fir die Beurtei-
lung einer Dachbahn ist immer die Summe aller
Eigenschaften entscheidend.

Wichtiger als die Hochstwerte fir Festigkeit
und Dehnung sind z. B. das Alterungsverhalten
des Materials oder die Verlegeeigenschaften
einer Dachbahn.

Gutetliberwachung

Neben der umfangreichen internen Qualitats-
sicherung bietet die externe Giiteliberwachung
durch neutrale Prifanstalten und die noch
weitergehende Zertifizierung nach DIN EN ISO
9001 zuséatzliche Sicherheit bei der Ausfiihrung
von Flachddchern. FDT l3sst die Produkte regel-
maBig durch die Materialprifanstalt Darmstadt
untersuchen. AuBerdem ist das Unternehmen
als Ganzes von der TUV SUD Mangement
Service GmbH nach der weltweit strengsten
Qualitadtsnorm DIN EN ISO 9001 zertifiziert.

The Professional Body for the
Construction Inspectorate

BBA::=:

1ab

Bord Agrément na hEireann
Irish Agrément Board

CERTIFICATE No. 06/0253
“Rhepanol fk”

APPROVED

: afgj CERTIFIED B oo t1)!

NBN ENV 1187 (test 1) |

B4

Darmstad]

N




Entscheidungsgrundlagen Flachdach

Funktionsschichten 17

Dachabdichtung:
Nahtverbindung, Wartung,
Dachbahn-Recycling

Nahtverbindung der Dachabdichtung

Entscheidend fur die Funktion einer Dach- und
Dichtungsbahn ist die Nahtverbindung unter
Baustellenbedingungen. Ein baustellengerechter
Nahtverschluss soll deshalb einfach, schnell,
sicher, Uberprifbar und sofort nach dem Ver-
schlieBen funktionstlchtig sein. Werkstoff-
bedingt gibt es unterschiedliche Verfahren zur
Nahtverbindung von Dachbahnen.

Nahtverbindung
bei FDT Kunststoffbahnen:

= Rhepanol fk

=

durch industriell vorgefertigten Dichtrand
(far Flache und Details)

1 Rhepanol hg/Rhepanol hfk
durch HeiBluftverschweiung

= Rhenofol CV/CG/C

N

durch HeiBluftschweiBen oder
QuellschweiBen.

Der Nahtverschluss erfolgt ohne offene
Flamme. Es besteht keine Brandgefahr!

Wartung der Dachabdichtung

Um die Funktionstichtigkeit von Dachabdich-
tungen dauerhaft sicherzustellen, sind War-
tungs- und PflegemaBnahmen notwendig.

Ein Wartungsvertrag mit dem Verleger hat den
Vorteil, dass der Bauherr tber den Zustand sei-
nes Flachdaches regelmaBig informiert wird.

Bei Kunststoff-Dachbahnen reicht die regelma-
Bige optische Uberpriifung der Dachbahn ein-
schlieBlich aller An- und Abschlisse und Durch-

dringungen aus. Verschmutzungen, Krusten und

andere Ablagerungen missen entfernt werden.

Hinweise:

m Die Einrichtung von Wartungswegen ist bei
regelmaBigen WartungsmaBnahmen sinnvoll.
I Bei Begehung unbedingt darauf achten:
Bei tiefen Temperaturen kann Glatte und
somit Rutschgefahr herrschen.

Dachbahn-Recycling

Ein wesentlicher Aspekt ist dabei das sorten-
reine Trennen der einzelnen Materialien.
Durch die Wiederverwertung der Werkstoffe
werden wertvolle Ressourcen geschont.

Aus Verantwortung die richtige Antwort:
FDT Dachbahn-Recycling

Dachbahn- Neubau mit

Produktion Flachdach-
abdichtung

Recycling Altdach-

der Altdach- sanierung

bahnen (Abriss)



18 Funktionsschichten Entscheidungsgrundlagen Flachdach

Oberflachenschutz,
Auflast/Wartungswege
Oberflachenschutz aus Kies oder Besplittung Hinweis:
ist bei FDT Kunststoff-Dachbahnen nicht not-
wendig. Denn sie besitzen eine ausgezeichnete Bei genutzten Dachern (Wartungswege,
Witterungsbestandigkeit. befahrbare Flachen/Parkdecks,
begehbare Grindacher etc.) sind
Bei Kunststoff-Dachbahnen wird die Auflast druckfeste Dammschichten Bedingung.

Ublicherweise nur zur Lagesicherung gegen
Windsog eingesetzt, abgesehen vom Einsatz
bei genutzten Dachern.

Auflastarten
Kiesauflast, Korngruppe 16/32
Plattenbelag im Feinkiesbett
Dachbegriinung

Befahrbare Beldge, z. B. aus Ortbeton, fur
Parkdecks

Je nach Auflastart konnen zwischen Dachab-
dichtung und Auflast Schutzlagen erforderlich
werden.

Bei Dachern, die z. B. zur Wartung von auf der
Dachfldche befindlichen Aggregaten standig
begangen werden, sind spezielle Wartungs-
wege zu empfehlen.

Wartungswege kénnen entweder mit Platten-
belagen (Betonplatten) oder speziellen Geh-
wegplatten (z. B. FDT Gehwegplatten) herge-
stellt werden.

Zwischen Betonplatten und Dachbahn ist in
jedem Fall eine Schutzlage anzuordnen.



Entscheidungsgrundlagen Flachdach

Lagesicherung:
Verlegearten,
mechanische Befestigung

Lagesicherung

Sie dient dazu, ein Abheben der Dachbahn
durch Windsog zu verhindern. Gleichzeitig
wird damit das Schichtenpaket gegen seitliches
Verschieben gehalten.

Verlegearten

I Mechanische Befestigung
[ Lose Verlegung mit Auflast
i Verklebte Verlegung

Kombinationen dieser Verlegearten sind eben-
falls moglich.

Mechanische Befestigung

Die mechanische Besfestigung wurde insbe-
sondere fur Leichtdacher entwickelt, fur die
aus statischen und auch aus wirtschaftlichen
Grinden eine Auflast nicht in Frage kommt.
Auf Stahlleichtdéchern ist die mechanische
Befestigung heute die am haufigsten ein-
gesetzte Verlegeart zur Lagesicherung von
Kunststoff-Dachbahnen.

Bei der mechanischen Befestigung werden alle
Schichten des Dachaufbaus lose verlegt und
zusammen mit der Dachabdichtung in einem
Arbeitsgang mechanisch befestigt.

Dies ist rationell und zeitsparend!

Die Dachabdichtung ist flachig von den
darunter liegenden Schichten getrennt. Deren
Bewegungen kénnen die Abdichtung daher
nicht oder nur unwesentlich beanspruchen.
Die einzelnen Befestigungspunkte mindern die
freie Beweglichkeit der Dachbahn kaum.

Vier Arten der mechanischen Befestigung

1. Saumbefestigung (Nahtbefestigung)

Befestigung im Uberdeckten
Bahnenrand. Die Befestigungs-
elemente werden im Bahnenrand
gesetzt und durch die

folgende Bahn Uberdeckt.

o
= - — .
L S T [ e e ]

WAMNY
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2. Feldbefestigung durch die Dachbahn

Die Befestigungselemente
werden durch die Dachbahn
hindurchgeschraubt. Die Abdich-
tung der Befestigungspunkte
erfolgt mit separaten Streifen
oder Scheiben.

3. Feldbefestigung unterhalb der Dachbahn

Die Befestigung erfolgt Uber
separat verlegte Streifen oder
Scheiben unterhalb der Dach-
bahn. Die Dachbahn wird
anschlieBend auf diesen Streifen
verklebt oder verschweift.

4. Lineare Befestigung im Klettsystem

Die Befestigung erfolgt Uber
separat verlegte Klettstreifen,
auf denen die vlieskaschierte
Dachbahn Rhepanol fk durch
Anrollen fixiert, also verklettet
wird. Klettstreifen und die
spezielle Vlieskaschierung der
Dachbahn sind dabei optimal
aufeinander abgestimmt.

Nur Rhepanol fk/hfk kann
im innovativen Klettsystem
verlegt werden!

Lagesicherung
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Befestigungselemente,
Befestigeranzahl

Befestigungselemente

Die mechanische Befestigung von Kunststoff-
Dachbahnen ist ein Abdichtungssystem,
welches dynamischen Beanspruchungen aus-
gesetzt ist. Es mussen deshalb Befestigungsele-
mente eingesetzt werden, deren Bemessungs-
last unter dynamischer Beanspruchung
ermittelt wurde. Das Ermitteln der Bemes-
sungslast erfolgt dabei gemaB den ergan-
zenden U.E.A.t.c.*)-Leitlinien fur die Erteilung
von Agréments fur mechanisch befestigte
Dachabdichtungen bzw. gemaB ETA 6006.
Die Bemessungslast betragt im Standardfall
0,4 kN/Element.

Die Befestigungselemente mussen einen aus-
reichenden Korrosionsschutz aufweisen. Bei
Gebauden mit aggressiver Innenatmosphare,
evtl. auch bei stark durchfeuchteten Warme-
dammschichten (bei Dachsanierungen), sind
Elemente aus rostfreiem Edelstahl zu emp-
fehlen.

Bei Mineralwolle-Dammstoffen sollten grund-
satzlich trittfeste Elemente eingesetzt werden.

*) Union Européenne pour I’Agrément technique dans la
construction

Ermitteln der Befestigeranzahl

Wenn die Windlasten W und die Bemessungs-
last P_ bekannt sind, lasst sich die erforderliche
Befestigeranzahl fur die einzelnen Dachteilbe-
reiche nach folgender Formel bestimmen:
erforderliche Befestigeranzahl n = W/P_.

Bei Tragdecken aus Stahlprofilblechen ist die
Befestigung jeweils nur in den Obergurten
moglich. Gleichzeitig werden die Bahnen bzw.
Klettstreifen zur gleichméaBigen Lasteinleitung
quer zu den Rippen verlegt. Dies fuhrt bei der
Saumbefestigung dazu, dass die nach obiger
Formel ermittelte ,rechnerische Befestigeran-
zahl” mit den zur Verfligung stehenden
Bahnenbreiten in der Regel nicht exakt umge-
setzt werden kann. Bei Stahlprofilblechen und

Entscheidungsgrundlagen Flachdach

Saumbefestigung ist deshalb die , prak-

tische Befestigeranzahl” zu ermitteln, d. h.
die Befestigeranzahl, die sich aufgrund der
jeweiligen Rippenbreite des Bleches und

der Bahnenbreite ergibt; dies unter den
Gesichtspunkten der Wirtschaftlichkeit, ohne
jedoch Abstriche an der Sicherheit zu machen.

Beim Klettsystem verhalt sich dieser Zusam-
menhang wesentlich gunstiger, da die Klett-
streifenabstande stufenlos entsprechend den
Anforderungen variiert werden kénnen. Eine
Abhéangigkeit zwischen Befestigeranzahl und
Bahnenbreite wie bei der Saumbefestigung
besteht hier nicht, da die Klettstreifen quer zur
Dachbahn angeordnet werden. Ein weiterer
Vorteil des Klettsystems ist, dass die Nahte in
der spannungsarmen Achse verlaufen und
daher durch Windlasten kaum beansprucht
werden.

Die Vorgaben fiir die Mindestbefestigeranzahl
und die Grenzabstande zwischen den
Befestigern bzw. Klettstreifen sind immer zu
berticksichtigen. Bei der Saumbefestigung ist
der Mindestbefestigungsabstand z. B. notwen-
dig, um eine Uberbeanspruchung der Nahte
auszuschlieBen.



Entscheidungsgrundlagen Flachdach

Windlastprogramm,
Lasteinleitung,
Verankerungsuntergrund,
Hinweise zur Ausfiihrung

Das Windlastprogramm fiir
objektbezogene Berechnungen

Das Programm ermittelt schnell, einfach und
sicher:

Anzusetzende Windlasten

Richtige Flachenaufteilung
Praktische Befestigungsanzahl
Erforderliche Befestigungsabstande
Einzusetzende Bahnenbreiten
Erforderliche Klettstreifenabstéande
Erforderlicher Materialbedarf

Zum Thema Windlast siehe auch Seite 25.

Mit dem Programm werden die wirtschaftlichs-
ten Bahnenbreiten und Befestigungsabstande
ermittelt. Das bedeutet u. a. optimale Ausnut-
zung der Bemessungslasten. In Eckbereichen
kann es z. B. bei der Saumbefestigung
wirtschaftlicher sein, eine breitere Bahn mit
zusatzlicher Mittenbefestigung zu wahlen
statt der schmaleren Bahn (trotz der in diesem
Fall hoheren Befestigeranzahl), da der Vorteil
der einheitlichen Bahnenbreite im Rand- und
Eckbereich Uberwiegt.

GleichmaBige Lasteinleitung

Bei der mechanischen Befestigung auf Trag-
decken aus Stahlprofilblechen und Holzscha-
lung ist auf eine moglichst gleichmaBige Ein-
leitung der Windlasten in die Tragdecke zu
achten. Deshalb werden die Befestigerreihen in
diesen Fallen quer zu den Brettern oder Rippen
der Bleche verlegt.

Lagesicherung 21

Verankerungsuntergrund

Der Verankerungsuntergrund muss fur eine
mechanische Befestigung geeignet sein. Fur
Stahlprofilbleche gentigt normalerweise eine
Mindestdicke von 0,75 mm, bei Holzscha-
lungen ist eine Mindestnenndicke von 24 mm,
bei Holzwerkstoffen von 22 mm notwendig,
um die entsprechenden Auszugsfestigkeiten
zu gewabhrleisten. Bei Massivdecken sollte die
Verankerung nicht im Gefalleestrich erfolgen.

Bei Sanierungen von Dachern mit alten Bims-
oder Porenbetonplatten oder Stegzement-
dielen ist in jedem Fall zu prufen, ob die
Tragdecke fir eine mechanische Befestigung
geeignet ist. Dazu sind Auszugsversuche durch
den Hersteller der Befestigungselemente not-
wendig. Anhand dieser Auszugsversuche lasst
sich feststellen, ob fur die Ermittlung der erfor-
derlichen Befestigeranzahl mit der bei Neubau-
ten Ublichen Bemessungslast gerechnet werden
kann oder ob diese reduziert werden muss.

Hinweise zur Ausfiihrung
Bei der Befestigung im Uberdeckten
Bahnenrand muss der geforderte Abstand

von 1 cm zwischen Haltetellerkante und
Bahnenkante eingehalten werden. Dieser

Abstand ist not-
_.‘ i__1,0 cm

wendig, um eine
ausreichende
Klemmwirkung
zwischen Halteteller
und Dachbahn zu
erzielen. Sie verhin-
dert, dass die Bahn
unter dem Halteteller herausgezogen wird.
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Lagesicherung

Lose Verlegung mit Auflast

Alle Schichten des Dachaufbaus werden lose
verlegt. Die Lagesicherung erfolgt durch die
Auflast, z. B. in Form von Kies oder Platten-
beldgen oder Dachbegriinungen. Die Dachnei-
gung sollte dabei nicht mehr als 3° betragen,
damit die Auflast nicht abrutschen kann.

Durch die lose Verlegung sind die einzel-

nen Schichten flachig voneinander getrennt.
Bewegungen und Kréfte aus der Unterlage
kénnen die Dachabdichtung daher nicht oder
nur unwesentlich belasten.

Voraussetzung fir diese Verlegeart ist, dass die
Statik der Tragkonstruktion die vorgesehene
Auflast zulasst. Aus diesem Grund wird sie im
Regelfall nur bei Massivkonstruktionen einge-
setzt, abgesehen von begrtinten Déachern.

Lagesicherung
durch Kiesauflast.

Bei Leichtdach-Konstruktionen ist sie schon
aus wirtschaftlichen Griinden wenig sinnvoll.
Das Gewicht und damit auch die Dicke der
Auflast sind abhangig von der Gebaudehthe
und den zu erwartenden Windlasten.

Um Kiesverwehungen zu vermeiden, sollten
bei Gebdudehohen Gber 20 m im Rand- und
Eckbereich statt Kiesauflast Plattenbeldge ein-
gesetzt werden. Plattenbeldge auf Stelzlagern
sind nur zulassig bei druckfesten, ebenen
Untergriinden.

Entscheidungsgrundlagen Flachdach
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Verklebte Verlegung,

verklebte Verlegung bei geneigten Dachflachen

Verklebte Verlegung

Alle Schichten des Dachaufbaus werden
dabei miteinander bzw. auf dem Untergrund
verklebt. Bei FDT Kunststoff-Dachbahnen
geschieht dies teilflachig, meist streifenweise.
Dadurch bleibt der Bewegungs- und Dampf-
druckausgleich erhalten, Wellen- und Blasen-
bildung werden vermieden.

Entscheidend fur den Einsatz der verklebten
Verlegung ist, dass der Untergrund und die
eingesetzten Baustoffe fur eine Verklebung
geeignet sind. Eventuell sind Voranstriche not-
wendig. Dies gilt insbesondere fir Dachsa-
nierungen. Eine Sanierung in verklebter
Verlegung setzt z. B. voraus, dass der Altdach-
aufbau lagesicher verklebt ist oder durch zu-
satzliche mechanische Befestigung lagesicher
gemacht wird.

Zur Verklebung von Kunststoff-Dachbahnen
werden heute vorwiegend elastische, nicht ver-
sprodende Kaltklebstoffe eingesetzt, die keine
Verbrennungs- oder Brandgefahren mit sich
bringen. Der Klebstoffauftrag erfolgt mit ein-
fachen, energieunabhéngigen Auftragsgeraten.

Streifenweise
1

Vo
ver

S

Um den unterschiedlichen Anforderungen bei
den einzelnen Klebeebenen gerecht zu werden,
werden verschiedene Klebstoffe eingesetzt,

z. B.:

Rhepanol-Kleber 90, ein Klebstoff auf
Synthese-Kautschuk-Basis, zum Verkleben
der Kunststoff-Dachbahn Rhepanol fk.

Kleber U, Einkomponenten-Klebstoff aus
Polyurethan (PU) zum Verkleben von
Dampfsperrbahnen und Warmedamm-
schichten. PU-Klebstoffe schaumen auf
und Uberbricken dadurch kleine Hohen-
differenzen (Unebenheiten des Untergrun-
des). An dieses , Uberbriickungsverhalten”
sollten jedoch keine zu hohen Anforderun-
gen gestellt werden.

Bitumen-Kaltklebstoffe sind aufgrund ihres
plastischen Verhaltens ungeeignet, da sie
unter bestimmten Bedingungen eine seitliche
Verschiebung des Schichtenaufbaus zulassen
(Lageverschiebungen). In der Folge bilden
sich Fugen in der Warmedammschicht, die zu
Spannungen und ggf. Rissen in der Dachbahn
fUhren kénnen.

Verklebte Verlegung bei geneigten
Dachflachen

Bei geneigten Dachflachen setzt man wéarme-
standfeste Klebstoffe ein, damit der Schichten-
aufbau nicht abrutscht. Bei den Klebstoffen
Kleber U bzw. FDT Dachbahnkleber und
Rhepanol-Kleber 90 ist diese Wéarmestand-
festigkeit gegeben. Ab bestimmten Dachnei-
gungen sind jedoch abstutzende MaBnahmen
erforderlich, um die Werkstoffe bis zum
Ausharten des Klebstoffes gegen Abrutschen
zu sichern. Bei geneigten Dachflachen ist
auch darauf zu achten, dass die Kaschierlage
der Warmedammschicht die entsprechende
Warmestandfestigkeit aufweist.

Lagesicherung 23
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Kombination von Verlegearten

Befestigungsmethoden koénnen nicht beliebig
kombiniert werden. Das Trag- und Verfor-
mungsverhalten der einzelnen Verlegearten ist
dafur zu unterschiedlich.

Hinweise:

Grundsatzlich sollte nicht innerhalb der
gleichen Lagesicherungsebene kombiniert,
sondern die einzelnen Schichten sollten ent-
weder geklebt oder mechanisch befestigt
werden.

Berechnungsbeispiel fiir die Kombination
von verklebter Verlegung und mechanischer
Befestigung:

Wenn z. B. 50 % der Windlast Uber Verkle-
bung und 50 % Uber mechanische Befesti-
gung abgesichert werden, geschieht Folgendes:

Die Befestigungselemente kénnen erst dann
nennenswerte Lasten ableiten, wenn die Ver-
klebung versagt hat. Fur die Lastableitung
bei der mechanischen Befestigung ist beim
Einsatz flexibler Kunststoff-Dachbahnen ein
Aufwolben der Bahn erforderlich.

Die Verklebung wiederum unterbindet dies.

In diesem Fall ware die Lagesicherheit rein rech-
nerisch nur zu 50 % gegeben, da weder die
Verklebung noch die mechanische Befestigung
fur sich allein ausreichend ist. Dies gilt nicht,
wenn die mechanische Befestigung nur

dazu dient, den Dachaufbau gegen seitliches
Verschieben zu halten und wenn die Verkle-
bung fur die volle Windsoglast dimensioniert
wurde.

Entscheidungsgrundlagen Flachdach

Ahnlich verhélt es sich beim Kombinieren von
mechanischer Befestigung oder Verklebung mit
der Verlegung unter Auflast.

Problemlos sind dagegen Kombinationen
wie Auflast im Mittenbereich des Daches
und mechanische Befestigung im Rand-
und Eckbereich.

Folgende Kombination bei mehrlagiger

Warmedammeschicht ist unzuldssig:

— erste Lage der EPS-Warmedammschicht
ausschlieBlich mechanisch befestigt,

— zweite Lage der EPS-Warmedammschicht
z. B. mit PUR-Klebstoff auf der ersten Lage
verklebt.

Bei dieser Kombina-
tion wird quasi vor Ort
durch die lagenver-
setzte Verklebung der
Dammplatten unterein-
ander eine extreme

. GroBformatplatte”
erzeugt.

Die Formanderungen einer derartigen

. GroBformatplatte” und die daraus resultie-
renden Kréfte sind durch die mechanische
Befestigung der ersten Lage nicht in den Griff
zu bekommen. Fugen in der Dammschicht und
maogliche Risse in der Dachbahn sind die Folge.
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Windlasten

Windlasten mussen zur Festlegung der
LagesicherungsmaBnahmen bekannt sein.
Dabei werden nur die Windsoglasten betrach-
tet, weil nur diese abhebend wirksam sind.

Die Ermittlung erfolgt anhand der
DIN EN 1991-1-4.
Berechnet wird nach folgender Formel:

Windlast =
Beiwert x Staudruck x Sicherheitsfaktor:
W = C x  qz) X 1,5 [kN/m’]

e pe

Beiwert C__ ist ein aerodynamischer Bei-
wert, der den Einfluss der Geb&udeform
(z. B. Flachdach, Pultdach, Satteldach) er-
fasst. Die C_-Werte sind flr den Innen-,
Innenrand-, AuBenrand- und Eckbereich
unterschiedlich. Weiterhin sind die
C,-Werte von der Attikahohe, der Form
des Traufbereiches und der Lasteinzugs-
flache abhdngig. Beim mechanisch befestig-
ten Dachsystem wird immer eine Last-
einzugsflache von 1 m?*(C ) zugrunde
gelegt.

Staudruck q(Z) ist ein meteorologischer
Wert, der abhangig ist von der Windge-
schwindigkeit und damit abhangig von der
Gebdudehohe. Dieser Wert bericksichtigt
ebenfalls die geografischen Gegebenheiten
(Windzonen) sowie die Gelandebeschaffen-
heiten (Gelandekategorien).

Innenraumdruck

Bei nicht geschlossenen Gebauden verursacht
der einstromende Wind einen Innendruck

an der Unterseite der Tragdecke. Bei einer
geschlossenen Tragdecke hat dies fur die
Dachabdichtung keinerlei Konsequenzen. Ist
die Tragdecke jedoch offen, wie das z. B. bei
Stahlprofilblechen der Fall ist, wirkt sich der
Innendruck zusatzlich abhebewirksam auf den
Schichtenaufbau aus und ist dementsprechend
bei den LagesicherungsmaBnahmen zu bertick-
sichtigen. Der Innendruck wird berlcksichtigt
in Form entsprechender C_-Werte.

Der Innendruck ist zu berticksichtigen, wenn
der Offnungsanteil der AuBenwande tber
1 % liegt.

Hinweis:

GemaB der neuen DIN EN 1991-1-4 durfen
Fenster, Turen und Tore im Hinblick auf den
Innendruck als geschlossen angesehen werden,
sofern sie nicht betriebsbedingt bei Sturm
gedffnet werden missen (z. B. Ausfahrtstore
fur Rettungsdienste).
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Entscheidungsgrundlagen Flachdach

Dachflachenaufteilung

Aufgrund der unterschiedlich hohen
Windlasten werden Dachflachen aufge-
teilt in Innen-, Innenrand-, AuBenrand-
und Eckbereiche. Fur die Dachflachen-
aufteilung gilt generell die Regelung nach
DIN EN 1991-1-4.

Dachflachenaufteilung
bei zusammengesetzten Baukorpern

Die DIN 1055, Teil 4 macht konkrete Angaben
zur Dachflachenaufteilung nur fir einfache,
rechteckige Grundrissformen.

Beispiel fiir einen
Befestigungsplan
entsprechend

DIN EN 1991-1-4

Fur zusammengesetzte Dachflachen erarbeiten
die FDT-Flachdachexperten objektbezogene
Losungen. Bei der Dachflachenaufteilung sind
angrenzende Gebadude zu bericksichtigen.

Hinweise:

1 Die Ausbildung von Eckbereichen ist nur
bei AuBenecken erforderlich, nicht bei
Innenecken.

[ FUr sehr flache Baukorper mit einem
Hohen-/Breitenverhaltnis h/d < 0,1 darf
der Eckbereich entfallen.

— 20,00 m — Gebaudehdhe 8 m
e/4
T e/2 = 800m
A e/4d = 4,00 m
e/10= 1,60 m
e/d
Legende:
e = b oder 2h
/// Der kleinere Wert ist
-] maBgebend
€
o
<)
wn
m
@ Eckbereich
-
/" &
AuBenrand
v d Innenrand
=—=¢/10 |:|
<}L> Innenbereich
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Beispiel einer Dachflachenaufteilung
nach dem FDT Windlastenprogramm

Beispiel fiir einen
Befestigungsplan
entsprechend

DIN EN 1991-1-4

— 15,00 m ~
%
c €
o =3 7,
S o
7 b
E 5,00 m
g <=
15,00
Vo i
£ /
o
S /; A
<
€
3 oF
)
ﬁ Eckbereich
5,00 m
< >ome V
P+++++++1
Bt
ExxEY  AuBenrand
< 10,00 m ~

g
,A Innenrand

I:I Innenbereich
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Tauwasserschutz

Tauwasser kann sich schadigend auf die
Funktionsttchtigkeit eines Daches auswirken.
Um dies zu verhindern, sind zwei Forderungen
zu erfullen:

1 An der Deckenunterseite innen darf sich
kein Tauwasser bilden.

= Im Innern des Schichtenaufbaus darf sich
nicht unzuldssig viel Tauwasser bilden.

Diese Anforderungen sind in der DIN 4108,

Teil 3 festgelegt. Die erforderlichen Berech-

nungsverfahren sind dort ebenfalls beschrie-
ben.

Wie lassen sich diese Forderungen
erfiillen?

I Tauwasser an der Deckenunterseite l3sst
sich durch eine ausreichend dicke Wéarme-
dammschicht vermeiden. Dadurch wird er-
reicht, dass die Temperatur an der Decken-
unterseite nicht unter die Taupunkt-Tempe-
ratur der Innenluft sinkt. Bei den heute
durch die DIN 4108 und Energieeinsparver-
ordnung (EnEV) geforderten Dammschicht-
dicken ist diese Forderung fast immer
erfullt.

Nur in Extremféllen, wie zum Beispiel bei
sehr hoher relativer Luftfeuchtigkeit, ist die
Dammschichtdicke zu erhohen.

1 Unzuldssig groBe Tauwasserbildung im
Schichtenaufbau wird durch eine ,,system-
gerechte” Dampfsperrschicht verhindert.

Tauwasserbildung im Schichtenaufbau ist un-
schadlich, solange der Warmeschutz und die
Standsicherheit des Bauteils nicht gefahrdet
sind. Dies ist gewahrleistet, wenn:

— Tauwasser, das in der Tauperiode (Winter) im
Schichtenaufbau anfallt, in der Verdunstungs-
periode (Sommer) wieder an die Umgebung
abgegeben werden kann. Dann ist die Feuch-
tebilanz positiv,

Entscheidungsgrundlagen Flachdach

— die mit Tauwasser in Berhrung kommenden
Baustoffe nicht geschadigt werden (z. B.
durch Pilzbefall oder Korrosion),

— die Tauwassermenge einen bestimmten Wert
nicht Uberschreitet. Dieser Wert liegt bei max.
1,0 kg/m?2. Bei kapillar nicht wasseraufnahme-
fahigen Schichten gilt ein Maximalwert von
0,5 kg/m? (dieser ist in der Regel maBge-
bend). Der Wert von 1,0 kg/m”kann z. B. bei
Tragdecken aus Porenbeton herangezogen
werden. Bei Holz ist eine Erhdhung des mas-
sebezogenen Feuchtegehalts um max. 5 %
zuldssig, bei Holzwerkstoffen um 3 %.

Aufgabe der Dampfsperrschicht ist es, den
Dampfdurchgang so wirksam zu bremsen, dass
die fur den Tauwasserschutz geforderten
Bedingungen erfullt werden. Je nach verwen-
deten Baustoffen und vorhandenen Klimaver-
haltnissen sind deshalb unterschiedliche
Dampfsperren erforderlich:

1 Absolut dichte Dampfsperren oder

1 Dampfsperren mit geringerem Sperrwert.

Ob ein Schichtenaufbau die Forderungen des
Feuchtigkeitsschutzes erfullt, lasst sich durch
eine Diffusionsberechnung nach DIN 4108,
Teil 3 abschatzen.

Bei Holzkonstruktionen mit Zwischensparren-
dammung werden dynamische Rechen-
verfahren nach DIN EN 15026 empfohlen,

z. B. WUFI.

e L W B Wl
Seaosiivesosit
.

AN

Ausreichende Wéirmeddmmung verhindert
Tauwasser.

Wasser und Wasserdampyf konnen den
Weirmeschutz mindern.

73T, Tonehtohil,
I

Ausreichende Wirmeddmmung verhindert
Tauwasser.
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Tauwasserschutz

Fur Diffusionsberechnungen werden heute Besonders bei Sanierungen helfen Ihnen
vielfach EDV-Programme eingesetzt, die relativ unsere Flachdachspezialisten mit Diffusions-
einfach in der Handhabung sind. Sie ersetzen berechnungen gerne weiter.

allerdings das Wissen um bauphysikalische
Zusammenhange nicht.
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Warmeschutz

Die Anforderungen an den Warmeschutz sind
in der DIN 4108 und in der Energieeinsparver-
ordnung (EnEV) festgelegt.

Die DIN 4108 (Warmeschutz und Energie-
Einsparung in Gebauden) legt u. a. die
Mindestanforderungen an den Warmeschutz
sowie das entsprechende Berechnungsverfah-
ren fest und gibt hierzu Planungs- und Aus-
fUhrungsempfehlungen bzw. Hinweise.

Die Energieeinsparverordnung (Verordnung
Uber energiesparenden Warmeschutz und
energiesparende Anlagentechnik bei Gebduden)
ist erstmals am 1. Februar 2002 in Kraft getre-
ten. Sie l6ste damit die Warmeschutzverord-
nung von 1994 und die Heizungsanlagen-
verordnung von 1998 ab.

Die Energieeinsparverordnung (EnEV) stellt
Anforderungen an Gebdude mit normalen und
niedrigen Innentemperaturen einschlieBlich
ihrer Heizungs-, raumlufttechnischen und zur
Warmwasserbereitung dienenden Anlagen.

Sie hat nicht nur das Ziel, den Heizenergie-
verbrauch zu minimieren, sondern den Jahres-
Primarenergiebedarf eines Gebaudes zu
begrenzen. Unter diesem Begriff versteht man
die gesamte bendétigte Energie fur Heizung,
Luftung und Warmwasserbereitung unter
Berlicksichtigung aller auftretenden Gewinne
und Verluste.

Schon mit der Warmeschutzverordnung von
1994 sind neben den Anforderungen an den
Neubau auch Anforderungen fir bestehende
Gebaude formuliert worden. Mit dem
In-Kraft-Treten der neuen Energieeinsparverord-
nung wurden diese Regelungen verscharft fort-
geschrieben.

Entscheidungsgrundlagen Flachdach

Fur die Sanierung von Flachdachern auf
Gebauden mit normaler Innentemperatur

(19 °C und mehr) und jahrlich mehr als vier
Monate beheizt gilt ein maximaler U-Wert*)
von = 0,20 W/(m?K).

Bei Gebduden mit niedriger Innentemperatur
(mehr als 12 °C und weniger als 19 °C) und
jahrlich mehr als vier Monate beheizt betragt der
Warmedurchgangskoeffizient < 0,35 W/(m?K).

Die Forderung nach Luftundurchlassigkeit der
warmeubertragenden Umfassungsflachen, um
Energieverluste durch luftdurchlassige Bauteile
zu vermeiden, wurde von der alten Warme-
schutzverordnung (WSVO) Ubernommen.

*) U-Wert entspricht der friheren
Bezeichnung k-Wert
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Schallschutz

Der Schallschutz fur Gebaude gewinnt zuneh-
mend an Bedeutung. Die Anforderungen

sind in der DIN 4109 definiert. Fir Dacher in
Massivbauart enthalten die Beiblatter zu dieser
Norm auBerdem Ausfiihrungsbeispiele und
Rechenverfahren.

Fur den Flachdachbereich maBgebend ist in
erster Linie die Luftschallddmmung. Diese wird
ganz entscheidend durch die jeweilige Masse
(Gewicht) beeinflusst. Der fur die Beurteilung
entscheidende Wert ist das bewertete
Schallddmm-MaB R, ohne Schalltibertragung
Uber flankierende Bauteile.

Bei Dachterrassen sind zudem die Forderungen
bezlglich des Trittschalls zu beachten.

Bauphysik

Schallschutz bei Stahlleichtdachern

Bei Stahlleichtdéchern erfolgt der Nachweis
der Luftschallddmmung in der Regel durch
Prafungen an Originalmodellen. Da in erster
Linie die Masse entscheidend ist, fiihren z. B.
Aufbauten mit Mineralwolledammung zu
besseren Schallddmmuwerten als Aufbauten
mit Polystyrol-Dammung.

Eine Kiesauflast erhdht das Schalldamm-MaR
entscheidend.

FDT hat gemeinsam mit verschiedenen
Dammstoffherstellern fir verschiedene
Dachaufbauten mit Stahlprofilblechen die
Luftschallddammung prifen lassen.

Im Bedarfsfall fordern Sie bitte die ent-
sprechenden Prifberichte bei unseren
AuBendienstmitarbeitern bzw. bei unserem
Kundenservice an.
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Brandschutz/

Entscheidungsgrundlagen Flachdach

Brandschutztechnische Bestimmungen

Flachdacher unterliegen, wie andere Bauteile,
bestimmten brandschutztechnischen Bestim-
mungen. Die wichtigsten sind im Folgenden

aufgefuhrt:

Klassifizierung des Brandverhaltens von

Baustoffen nach DIN EN 13501-1

Nicht brennbar z.B. A1
Schwerentflammbar z.B.B
Normalentflammbar z.B.E
Leichtentflammbar z.B.F

Alle im Flachdachbereich eingesetzten Baustoffe
(Dampfsperren, Dammstoffe, Trennschichten,
Dachbahnen usw.) missen mindestens der
Klasse E ,normalentflammbar” entsprechen.

Widerstandsfahigkeit gegen Flugfeuer und
strahlende Warme

Die Landesbauordnungen fordern normalerwei-
se die sogenannte ,Harte Bedachung”,

d. h., dass Dachaufbauten widerstandsfahig
gegen Flugfeuer und strahlende Warme sein
mussen. Ohne Nachweis gelten mit einer mind.
5 ¢m dicken Kiesschttung oder Plattenbelag/
Begriinung versehene Schichtenaufbauten als
widerstandsfahig gegen Flugfeuer und strah-
lende Warme. Die Details sind in der DIN 4102
Teil 4, Abschnitt 11.4 geregelt.

Fur andere Schichtenaufbauten mit Kunststoff-
Dachbahnen bzw. Polymerbitumenbahnen,

z. B. verklebte oder mechanisch befestigte
Dachabdichtungen, ist diese Eigenschaft durch
Prufzeugnisse amtlicher Materialprifanstalten
nachzuweisen. Dazu wird ein spezieller Brand-
versuch durchgefuhrt, bei dem nicht die ein-
zelne Dachabdichtungsschicht, sondern der
komplette Schichtenaufbau — soweit fur den
Brandversuch von Bedeutung — geprift wird.

Weitere Anforderungen im Einzelfall
resultierend aus Landesbauordnungen bzw.
Sonderbauverordnungen (z. B. Verkaufsstatten-
verordnung, Hochhausverordnung, Industrie-
baurichtlinie usw.).

Einsatz von nicht brennbaren Warmeddamm-
stoffen.

Forderungen der DIN 18234 , Baulicher Brand-
schutz groBflachiger Dacher, Brandbeanspru-
chung von unten”. Die Teile 1 und 2 beziehen
sich auf den Schichtenaufbau in der Flache,
speziell die Schichten unterhalb der Dachab-
dichtung, z. B. nicht brennbare Dammung und
brandlastarme Dampfsperrschicht. Die Teile 3
und 4 betreffen konstruktive MaBnahmen zur
Begrenzung der Brandweiterleitung bei Durch-
dringungen und An- und AbschlUssen.
Brandlastarme Dampfsperrbahnen,

wie z. B. PE-Folien, Aluminium-Verbundfolien.

Brandschutz wahrend der Verarbeitung

FDT Kunststoff-Dachbahnen werden ohne
offene Flamme verlegt. Die beim Einsatz
von offener Flamme notwendige Brand-
wache nach Beendigung der SchweiBarbei-
ten entfallt demzufolge.

Brandlastarme Dachaufbauten werden immer
haufiger gefordert. Unter Brandlast versteht man
den Brennwert/Heizwert in MJ (Megajoule), den
ein Bauteil bzw. ein Baustoff im eingebauten
Zustand mit sich bringt. Die Brandlast ist unter
anderem abhangig von dem Gewicht bzw. der
Schichtdicke der einzelnen Funktionsschichten.
Im Gegensatz zu traditionellen Abdichtungssys-

temen zeichnen sich Kunststoff-Dachbahnen durch
eine geringere Schichtdicke aus. Sie haben demzu-

folge eine wesentlich geringere Brandlast.

Verbiltnis
Brandlasten

1
Polym. Bit. 9,0 mm PIB 2,5 mm PVC 1,5 mm

MJ/m’ (2 Lagen)

Polymerbit
babnen zu Kunst-
stoff-Dachbabnen.
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Genutzte Dachflachen:
Dachterrassen,
Parkdecks

Genutzte Dachflachen sind planmaBig fur
den Aufenthalt von Personen, fur die Nutzung
durch Verkehr oder fiir die Bepflanzung vorge-
sehen.

Dazu zahlen beispielsweise:

[ Terrassen und Balkone

m Parkdecks und Hofkellerdecken
I Intensiv begriinte Dachflachen

Die Abdichtung genutzter Dachflachen mit
FDT Dachbahnen erfolgt in loser Verlegung
zwischen zwei geeigneten Schutzlagen.

INCNONINININININONININONINONINONONINONINININY

Obere Schutzlage, Abdichtung, untere Schutzlage.

Schutzlagen haben die Aufgabe, die Abdich-
tung nach oben und unten gegen mechani-
sche Einwirkungen abzuschirmen. Eine untere
Schutzlage aus Kunststoffvlies verhindert
gleichzeitig Wechselwirkungen, z. B. mit
Polystyrol-Hartschaum. Sind als weitere
Schichten Beton, Estrich und dergleichen vor-
gesehen, so sind die Nahte der oberen Schutz-
lage so auszubilden, dass keine Feinanteile
zwischen Abdichtung und Schutzlage eindrin-
gen konnen, z. B. durch VerschweiBen oder
Verkleben.

Dachterrassen

werden mit den FDT Dachbahnen Rhepanol hg

oder Rhenofol CG, mindestens 1,5 mm dick,

abgedichtet.

Verschiedene Nutzschichten:

— Plattenbelag auf Stelzlagern (wegen der rela-
tiv hohen Punktlasten nur bei stabilem und
anndhernd ebenem Untergrund),

— Plattenbelag im Feinkiesbett,

— Plattenbelag im Estrich.

WAV

Dachterrasse.

(1 Betondecke
(2 Geféllebeton
(3 Dampfsperrschicht
@ Warmeddmmschicht
(® Untere Schutzlage, nach Erfordernis,
z. B. FDT Kunststoffvlies 300 g/m?
(8 Dachbahn Rhepanol hg oder Rhenofol CG
(@ Obere Schutzlage, z. B. FDT Schutzbahn
Feinkiesbett
(@ Nutzschicht, z. B. Plattenbelag

Parkdeck mit
Rbenofol CG.

Parkdecks
(1) Betondecke
(@ Geféllebeton
(3) Dampfsperrschicht
(@ Wéarmedammschicht
(8 Untere Schutzlage, nach Erfordernis,
z. B. FDT Kunststoffvlies 300 g/m?
(8 Dachbahn Rhepanol hg oder Rhenofol CG
(@) Obere Schutzlage, z. B. FDT Schutzbahn
Fahrbahn aus Beton, gleichzeitig
Schutzschicht

Genutzte Dachflachen
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Begriinte Dacher:

extensive Begriinung,

intensive Begriinung

Begriinte Dacher

sind langst keine Modeerscheinung mehr.

Sie sind fester Bestandteil der bestehenden

Flachdach-Landschaft.

Fur die Dachbegrinung spricht:

— Erhéhung des Grinflachenpotenzials, z. B. in
Ballungszentren,

— Feuchtigkeitsspeicher fur
Niederschlagswasser,

— Verbesserung der klimatischen Bedingungen
in unmittelbarer Umgebung des Gebaudes,

— Schutz der Abdichtung gegen klimatische
Beanspruchungen.

Dachbegriinungen werden unterschieden in
I Extensive Dachbegriinungen und

I Intensive Dachbegriinungen.

Extensive Begriinung

Das Bepflanzen von diinnen Substrat-
schichten mit Pflanzenfamilien (Moose, Krauter,
Graser usw.), die dem Standort Flachdach ange-
passt sind.
Man wahlt also Pflanzen,
i die regenerationsfahig sind,
m die zeitweise Trockenheit bzw. Verndssung
vertragen,
[ die einen geringen Pflegeaufwand erfordern,
i die auf waagerechten und geneigten
Flachen gedeihen.

Extensivbegrinungen haben zurzeit den

groBeren Marktanteil.

Die Griinde hierfur:

[ Relativ einfache Ausflihrung gegentber den
intensiv begrtinten Dachflachen

I Geringes Gewicht. Extensivbegriinungen
sind damit auch fur Leichtdacher und zur
nachtraglichen Begriinung bestehender
Dachflachen geeignet

[ Geringere Kosten bei Erstellung und Pflege.

Entscheidungsgrundlagen Flachdach

Intensive Begriinung

darunter versteht man die Begriinung mit
Rasen, Stauden und Gehdlzen oder eine punk-
tuelle Begriinung mit Strauchern und Baumen.
Es werden in der Regel anspruchsvolle Pflanzen
verwendet, die eine dickere Vegetationsschicht
mit Be- und Entwdsserungseinrichtungen sowie
eine regelmaBige Pflege bendtigen.
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Funktionsschichten des extensiv begriinten Daches.
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v begriinten Daches.

(@ Stahlbeton

(@ FDT Dampfsperre fk

(® Dammschicht aus
expandiertem
Polystyrol (EPS)

@ Dachbahn Rhepanol hg
1,8 mm

(® Drain- und Filterschicht,
gleichzeitig Schutzlage

(® Vegetationsmatte

(@ Stahlbeton

(@ Gefalleestrich

(® FDT Dampfsperre fk

@ Dammschicht aus
expandiertem
Polystyrol (EPS)

(® Dachbahn Rhepanol hg
1,8 mm

(® FDT Schutzbahn*)

(@ Drainschicht

Filterschicht

(@ Vegetationsschicht,
ohne Anstaubewadsserung



Entscheidungsgrundlagen Flachdach

Begriinte Dacher:
Funktionsschichten,
Hinweise

Vegetationsschicht

Sie bildet die Grundlage fur das Pflanzen-
wachstum und wird intensiv durchwurzelt.

Sie besteht aus verbessertem Boden oder
Substraten bzw. aus fertig durchwurzelten,
bereits begriinten Vegetationsmatten. Aufgabe
der Vegetationsschicht ist es auch, einsickern-
des Wasser pflanzenverfiigbar zu speichern und
Uberschusswasser an die Drainschicht abzu-
geben.

Filterschicht

Sie soll verhindern, dass Feinanteile aus der
Vegetationsschicht in die Drainschicht einge-
schlammt werden und so die Wasserdurch-
lassigkeit der Drainschicht beeintrachtigen.

Drainschicht

Sie ermdglicht, dass in der Vegetationsschicht
anfallendes Uberschusswasser schnell und
sicher Uber die Dachablaufe abgeleitet wird.
Dies wird erreicht durch ein groBes Hohlraum-
volumen in der Drainschicht. Bei einer Reihe
von Begriinungssystemen werden von einer
einzigen Schicht die Aufgaben mehrerer
Funktionsschichten wahrgenommen, z. B.
gleichzeitig die Aufgaben der Drain- und
Filterschicht.

Durchwurzelungsschutz

Er verhindert, dass Pflanzenwurzeln die
Abdichtung beschadigen. Durchwurzelungs-
schutz ist auch bei einer Begriinung mit nicht
wurzelintensiven Pflanzen, z. B. Grésern, unver-
zichtbar, weil sich auch hier unbeabsichtigt
Pflanzen mit intensiver Wurzelbildung ansiedeln
kénnen.

Voraussetzung fiir eine Dachbegriinung ist
somit in jedem Fall ein wurzelfester Dachauf-
bau. Dies wird entweder mit separat auf der
eigentlichen Dachabdichtung verlegten Wurzel-
schutzbahnen erreicht oder es werden als
Dachabdichtung Dachbahnen wie Rhepanol hg

oder Rhenofol CG eingesetzt, die wurzel- und
rhizomfest sind. In solchen Fallen erlbrigt

sich eine separate Wurzelschutzbahn, da die
Dachabdichtung gleichzeitig den Wurzelschutz
Ubernimmt.

Die Wurzelfestigkeit muss nach dem FLL-Prif-
verfahren nachgewiesen sein. Diese Prifung
erstreckt sich Uber einen Zeitraum von zwei Jahren
und wird mit verschiedenen wurzelintensiven
Pflanzen durchgefuhrt, die wahrend der Priifung
eine Hohe von mehreren Metern erreichen. Die
Prafung der Wurzelfestigkeit nach DIN 4062 ist
fur das begriinte Dach nicht ausreichend.

Hinweise:

Dachablaufe sind von der Begriinung freizu-
halten und so auszubilden, dass sie jeder-
zeit zuganglich sind.

Alle An- und Abschlisse, Durchdringungen
usw. sollten grundséatzlich von der Begru-
nung freigehalten werden. Am besten eig-
net sich hierfur ein Plattenbelag im
Kiesbett.

Vor allem bei nachtraglicher Begriinung ist
zu prufen, ob die Unterkonstruktion das
zusatzliche Gewicht durch die Dachbegri-
nung aufnehmen kann (Statik).

Bei Dachneigungen groBer als 7° sind spe-
zielle SchubsicherungsmaBnahmen zu
empfehlen.

Die fur die Lagesicherheit gegen Windsog
erforderlichen Auflasten mussen eingehal-
ten werden. MaBgebend dabei ist das
Trockengewicht des Substrats. Reicht das
Trockengewicht des Substrats nicht fur die
Lagesicherung aus, wird die Dachbahn in der
Regel mechanisch befestigt.

Begriinte Dacher



36 An- und Abschliisse

An- und Abschliisse,
Anforderungen

Grundsatzliches

Die Sicherheit einer Flachdach-Abdichtung
hangt wesentlich von der Qualitat ihrer An-
und Abschlisse ab. Erst durch die richtige
Planung wird eine handwerklich einwandfreie
Ausfuhrung moglich.

Was sind Anschliisse?

Anschlsse sind die Fortsetzung der Dachab-
dichtung an Bauteilen, die die Dachflache
durchdringen, an diese angrenzen oder diese
begrenzen, z. B. Wande, Lichtkuppeln, Dach-
abldufe usw. Dabei wird unterschieden zwi-
schen starren und beweglichen Anschlssen.

Starrer Anschluss

Bei starren AnschlUs-
sen sind die Bauteile,
an die angeschlossen
werden soll, fest mit

der Tragdecke verbun-
den, sodass allenfalls

geringe Bewegungen
auftreten kénnen.

Beweglicher Anschluss

Bei beweglichen
Anschlissen sind Trag-
decke und begrenzen-
des Bauteil nicht fest
miteinander verbunden,

.
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Entscheidungsgrundlagen Flachdach

Um Uberbeanspruchungen bei beweglichen
AnschlUssen zu vermeiden,

mist entweder eine mit der Tragdecke fest
verbundene Hilfskonstruktion erforderlich,
an der die Dachabdichtung getrennt vom
aufgehenden Bauteil hochgefuhrt werden
kann, oder

I es ist durch spezielle MaBnahmen, z. B. kle-
befreie Zonen, fur einen Bewegungsaus-
gleich zu sorgen. In jedem Fall mussen die
auftretenden Bewegungen zur Detailpla-
nung bekannt sein.

Was sind Abschliisse?

Dachrand-Abschlisse sind duBere Begrenzun-
gen von Dachflachen, die das Uberlaufen von
Niederschlagswasser verhindern, z. B. Attiken.
Ebenso wie Anschliisse werden auch die
Abschlisse je nach Konstruktion in starr und
beweglich eingestuft. Ortgange, Attiken und
Bristungen aus vorgehangten Fertigteilen, die
sich gegenUlber der Tragdecke frei bewegen
konnen, sind beispielsweise immer als beweg-
lich anzusehen und entsprechend auszubilden.
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Anforderungen fiir die Praxis

An- und Abschlisse missen genauso dicht und
funktionsfahig sein wie die Abdichtung selbst.

Bereits bei der Planung sind die mechani-
schen, thermischen und witterungsbeding-
ten Beanspruchungen zu bericksichtigen.

Eventuell auftretende Bewegungen durfen
keinen Schaden an der Abdichtung
verursachen.

Der Wasserablauf muss gewahrleistet sein,
ein Wasserstau darf nicht zum Uberlaufen
ins Geb&udeinnere fihren.

Niederschlagswasser darf nicht hinter die
Abdichtung gelangen.

An- und Abschlisse sind windsicher auszu-
bilden, eine Windunterstrémung ist durch
konstruktive MaBnahmen auszuschlieBen.

Flachen, an denen die Abdichtung hochge-
fuhrt, aufgeklebt oder befestigt wird, mus-
sen glatt und fest sein.

Einbauteile missen in einem ausreichenden
Abstand untereinander angeordnet sein, um
handwerklich einwandfreie Anschlisse zu
ermoglichen.

Dem Verarbeiter muss ein gentigender
Arbeitsraum zur Verfigung stehen, denn
nur dann sind einwandfreie Anschluss-
arbeiten mdglich.

Hersteller-Verarbeitungsvorschriften, z. B.
hinsichtlich erforderlicher Randfixierungen,
sind einzuhalten.

An- und Abschliisse

Schon aus handwerklichen Grinden sollte
immer mit separaten Anschlussstreifen
gearbeitet werden.

Die bei Dachabdichtungen mit Bitumen-
bahnen im Kehlbereich materialbedingt
erforderlichen Keile konnen bei Kunststoff-
Dachbahnen entfallen.
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Wandanschliisse

MaBnahmen fir sichere Wandanschliisse

Genigend groBe Anschlusshohen einhalten:
— bei Dachneigungen bis 5°

mindestens 15 c¢m,
— bei Dachneigungen Uber 5°

mindestens 10 cm.

TS T P e

Die MafSe fiir die Anschlusshobe gelten ab
Oberkante Belag oder Kiesschiittung.

Geringere Anschlusshéhen sind nur in beson-
deren konstruktions- oder nutzungsbedingten
Ausnahmefallen zulassig, z. B. bei TaranschlUs-
sen. In diesen Fallen sollte die Anschlusshéhe
jedoch mindestens 5 cm betragen.

Dabei ist fur eine ungehinderte, schnelle Ent-
wasserung zu sorgen, z. B. im unmittelbaren
Tirbereich durch Drain-Gitterroste.
Barrierefreie TlranschlUsse erfordern zusatz-
liche MaBnahmen. Sie stellen Sonderkonstruk-
tionen dar, die zwischen Planer und Verarbeiter
abzustimmen sind.

Entscheidungsgrundlagen Flachdach

Abdichtung gegen Abrutschen oder Losldsen
sichern. Dazu ist die Abdichtung am oberen
Rand zusatzlich mechanisch zu befestigen,
z. B. mit Klemmschienen.

Bei Anschlusshéhen tber 20 ¢m ist zusatz-
lich eine Verklebung erforderlich. Es sind
biegesteife Klemmschienen wie das FDT
Wandanschlussprofil zu verwenden, um eine
durchgehende Anpressung der Abdichtung
zu erreichen.

Klemmschienen durfen nicht tGber beweg-
lichen Fugen (z. B. bei Betonfertigteilen)
durchlaufen, damit Bauteilbewegungen
nicht die Funktionstichtigkeit des Anschlus-
ses beeintrachtigen.
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Wandanschliisse

Anschlussoberkante gegen hinterlaufendes
Wasser sichern. Dies ist am besten mit einer
regensicheren Vorsatzschale zu erreichen,
hinter der die Abdichtung hochgefiihrt,
befestigt und — fur den Bauzustand —
abgesichert wird.

PRI
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Wandanschluss
mit vorgehdngter
Fassade.

Ist keine Vorsatzschale vorhanden, sollte der
Anschluss zumindest gegeniber der Wand-
auBenflache zuriickgesetzt sein, z. B. durch
eine Unterschneidung.

Oder es sind Uberhangstreifen vorzusehen.
Die Uberhangstreifen sind zur Wasserab-
leitung z-férmig auszubilden, mindestens
1,5 cm tief in der Fuge zu verwahren und
mit Dichtungsmasse zu sichern.

Ein direkter Anschluss an nicht regendichte
Vorsatzschalen ist unzulassig.

Wand Dl

mit
Uberhangstreifen.

Scm)

Abdichtungsoberflachen schitzen vor
mechanischen Beschadigungen bei ge-
nutzten Dachflachen, z. B. Terrassen,
vor witterungsbedingten Beanspruchungen, =
sofern die am Anschluss hochgefiihrten
Materialien (Abdichtungs-, Trenn- oder
Schutzschichten) dies erfordern.

Fur diesen Zweck geeignet sind beispiels-
weise Uberhangbleche, Steinplatten,
Beton usw.

¢ INEE

Tiiranschluss mit
Uberhangblech als
Trittschutz.
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Dachabschliisse

MaBnahmen fir sichere Dachabschliisse

Dachrand immer erhoht ausbilden. Damit

wird eine ungewollte Entwasserung Uber ;

den Dachrand verhindert. Ab Oberkante T T

Belag oder Kiesschuttung betragt die Auf- || T R

kantungshohe:

— bei Dachneigungen bis 5°
mindestens 10 cm,

— bei Dachneigungen Uber 5°
mindestens 5 cm.

Detail

Abdichtung bis AuBenkante Aufkantung
fahren. Dadurch wird der Dachrand wie
durch einen Regenschirm geschitzt. So
kann Wasser weder von oben noch von der
Seite her Uber Mikrorisse, Poren oder Fugen
eindringen und die Abdichtung hinterwan-
dern, wie es bei unvollstandig eingeklei-
deten Dachrandern (z. B. Betonattiken)

moglich ist.
Abdichtung an Aufkantungen ausreichend Hobe Attiken sind windsicher zu befestigen.
fixieren. Damit soll ein Loslésen — insbeson-
dere unter Windeinwirkung — verhindert
werden. Dies kann durch Verkleben oder / Systemgerecht und sicher:
Das kompatible Dachabschlussprofil (DAP)

mechanische Befestigung geschehen. von FDT.
Mehrteilige Dachabschlussprofile verwen-
den. Im Gegensatz zu einteiligen Profilen
ermoglichen sie die freie Beweglichkeit der
Abdichtung (z. B. FDT Dachabschlussprofil).
Eine kraftschlissige Einklebung einteiliger
Randprofile ist unzulassig, weil an StoBstel-
len temperaturbedingt Bewegungen auftre-
ten, die Risse zur Folge haben. Bei PVC-
Dachbahnen haben sich abgekantete PVC-
Verbundbleche als Dachabschlussprofil
bewahrt.

Blende
(Attika
Fassaden-

Halterprofil

seite)

Randbohlen, -profile und -blenden windsi-
cher befestigen. Zu groBe Befestigungsab-
stande kdnnen Ursache von Sturmschaden
sein. Die Befestigungen mussen den anzu-
setzenden Windlasten gemaB DIN 1055
entsprechen.
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Bauwerksfugen,
Lichtkuppelanschliisse,
Einbauteile
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Fiir die Ausbildung von Fugen miissen die

Bewegungen des Untergrundes bekannt sein.

Lichtkuppelanschliisse

Hierfur werden zweiteilige
Lichtkuppeln mit Aufsetzkranz
eingesetzt. Die Anschlusshéhe
von Oberkante Belag bis
Oberkante Aufsetzkranz soll
mind. 15 cm betragen. Bei
Kunststoff-Dachbahnen erfolgt
der Anschluss Uber separate
Anschlussstreifen, die bis
Oberkante Aufsetzkranz hoch-
geflhrt, auf diesem fixiert
(geklebt oder mechanisch
befestigt) und am oberen
Ende mit Dichtungsmasse ab-
gesichert werden. Flr PVC-
Dachbahnen werden auch
Lichtkuppelaufsetzkranze ange-
boten, die einen direkten
Anschluss der Dachbahn durch
VerschweiBen ermdglichen.

Hinweis:

Bei Kunststoff-Dachbahnen ist
es nicht notwendig, die Licht-
kuppel aus der wasser-
fuhrenden Ebene herauszu-
heben.

Einbauteile

Einbauteile mit material-

und systemgerechten
Anschlussmoglichkeiten an

die Dachabdichtung, z. B.
Dachablédufe, Dunstrohre,
Kaltdachentlufter mit Man-
schetten, vereinfachen den
Anschluss und geben Sicherheit
im Detail.

An- und Abschliisse

Rhenofol CG wird direkt mit dem Aufsetzkranz
verschweifst.

Sicherbeit im Detail durch systemgerechtes
Dunstrobr.
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Entwasserung,

Entscheidungsgrundlagen Flachdach

Innenentwasserung — Hinweise zur Planung

Grundsatzlich

Dachentwadsserungen sind so zu planen,

dass Niederschlage auf kurzem Weg ohne
Stau abgeleitet werden. Die entschei-

dende Voraussetzung dafur ist ein aus-
reichendes Gefalle. Die Bemessung von
Entwasserungsanlagen hat nach DIN 12056-3
und DIN 1986-100 zu erfolgen.

Bei der Dachentwasserung ist zu unterscheiden
zwischen

1 AuBenentwasserung Uber vorgehdngte
Dachrinnen und

I Innenentwdsserung Uber Dachablaufe.

Hinweise zur Planung bei
Innenentwasserung

1 Flachdacher mit Innenentwasserung mussen
mindestens einen Ablauf und mindestens
einen Notuberlauf erhalten.

1 Dachablaufe an den tiefsten Stellen
anordnen.

1 Dachabldufe mussen in der Regel einen
Abstand von mind. 30 cm zwischen AuBen-
kante Flansch zu Aufkantungen Dachauf-
bauten, Fugen, Durchdringungen usw.
haben.

i Ist die Dachflache durch Brandwande, Dehn-
fugen u. a. unterteilt, so sind die dadurch
entstehenden Teilflachen einzeln zu ent-
wassern.

= NotUber- und -ablaufe sind nach
DIN EN 12056-3 so zu dimensionieren und
anzuschlieBen, dass sie den Jahrhundert-
regen nach DIN 1986-100 Anhang A ins
Freie ableiten kénnen.

1 Beheizbare Gullys kénnen mogliche
Vereisungen im Dachablauf verhindern.

I Einbaufertige Dachablaufe
(z. B. FDT VarioGully) mit vorgefertigten
Anschlussmanschetten bieten zusatzliche
Sicherheit.

Fur Flachdacher mit innenliegender Freispiegel-
Entwasserung erarbeiten die FDT-Flachdach-
experten objektbezogene Losungen

inkl. Notentwadsserung.
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Innenentwasserung — Hinweise zur Ausfiihrung,

AuBenentwasserung

Hinweise zur Ausfiihrung der Innen-
entwasserung

Bei nicht beltfteten Flachdachern zweistufi-
ge Dachabldufe verwenden und die vorhan-
dene Dampfsperre anschlieBen.

Dachabldufe rtickstausicher und in der rich-
tigen Hohenlage (nicht Uber die Dachab-
dichtung hinausragend) einbauen. Deshalb
sind Flansche von Dachablaufen moglichst
in die Deckunterlage einzulassen.

Dachabldufe in der Deckunterlage befesti-
gen. Sofern gemaB Verlegeanleitung not-
wendig, ist die Dachbahn im Bereich der
Dachabldufe durch spezielle Klettringe bzw.
durch VerschweiBen auf dem Flansch zu
fixieren.

Beim Einsatz von Unterdruck-Systemen
(Saugsystemen) mussen die Dachablaufe
regelmaBig gereinigt werden, damit Laub
und Ahnliches die Abldufe nicht verstopfen.

AuBenentwasserung

Die AuBenentwasserung erfolgt Uber vorge-
hangte Rinnen. Der Ubergang zur Dachflache
wird mit Traufstreifen aus Metall ausgefihrt.

Vorzugsweise werden dazu Verbundbleche
(z. B. Rhepanol-Anschlussbleche, Rhenofol-
Anschlussbleche) eingesetzt.

Randbohlen sollen 1 ¢cm dinner sein als
die Dammschicht, um einen ungehinderten
Wasserablauf zu ermoglichen.
Rinnenhalter mussen in der Deckunterlage
bzw. Randbohle eingelassen sein.

Entwasserung

Innenentwdisserung
diber VarioGully.

Vorgehdngte Rinne
mit Rbepanol fk
und Rhepanol-

Anschlussblech.
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44 Sanierung

Grundsatzliches zur Sanierung

Grundsatzliches

Die Planung und Ausflihrung von Sanierungs-
maBnahmen gestaltet sich oft sehr viel schwie-
riger als die von Neubauten.

Um nur ein Problem zu nennen: Haufig soll
die vorhandene alte Dachabdichtung aus wirt-
schaftlichen Gruinden liegenbleiben.

Dachsanierung oder Dacherneuerung?

Fur ,Dachsanierung” gibt es keine feststehen-
de Definition. FDT versteht darunter:
Betroffen sind die Dachabdichtung und die
von auBen erreichbaren Anschlusspunkte.
Entscheidend ist dabei, dass die alte Abdich-
tung liegenbleibt.

Werden dagegen die Dachabdichtung und
evtl. weitere Schichten durch neue ersetzt,
handelt es sich um eine Dacherneuerung. Not-
wendig wird eine Dacherneuerung beispiels-
weise bei falscher Schichtenfolge des Dachauf-
baus oder einer vollig durchnassten, feuchtig-
keitsempfindlichen Warmedammschicht,

wie z. B. Kork.

Weshalb Dachsanierung?

Es gibt viele Grinde fur die Sanierung von
Flachdachern. Sie lassen sich im Wesentlichen
in drei Bereiche gliedern:

 Alterung

Die vorhandene Dachabdichtung hat durch
natlrliche Alterung das Ende ihrer Funk-
tionsdauer erreicht. Mangelhafte Wartung
kann diesen unvermeidbaren Alterungs-
prozess wesentlich beschleunigen.

Entscheidungsgrundlagen Flachdach

= Mangel

Die vorhandene Dachabdichtung ist schad-
haft oder schadenstréchtig. Dabei ist zu
unterscheiden zwischen Planungsfehlern,
Materialfehlern und Ausfuhrungsfehlern.

In aller Regel sind mehrere Ursachen gleich-
zeitig fur den Schaden verantwortlich.

I Sonstige Griinde

Nicht nur bei schadhaften Dachabdichtun-
gen ist eine Dachsanierung angebracht.

In vielen Fallen kann allein schon die Ver-
besserung des Warmeschutzes und die da-
mit verbundene Heizkostenersparnis eine
Dachsanierung rechtfertigen, z. B. bei einer
Nutzungsanderung des Gebaudes. Hinzu
kommt der Einsatz leistungsfahiger Bau-
stoffe, verbunden mit geringeren Wartungs-
und Instandhaltungskosten.
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Erst priifen, dann sanieren ...

Was vorher zu tun ist

Jeder SanierungsmaBnahme muss eine griind-
liche Uberpriifung des vorhandenen Schichten-
aufbaus und der bauphysikalischen Gegeben-
heiten vorausgehen, denn der Zustand des
vorhandenen Schichtenaufbaus ist entschei-
dend fur die jeweils zu treffenden Sanierungs-
maBnahmen. Dazu gehort in erster Linie die
genaue Ermittlung der Schadensursache. Zu
berlicksichtigen ist dabei auch, ob die ver-
bleibenden Schichten auch im sanierten Dach
ihren Aufgaben noch voll gerecht werden kon-
nen. Bei der Uberpriifung ist zu achten auf:

Bauphysikalische Aspekte
Konstruktive Aspekte

Materialspezifische Aspekte

Die wichtigsten Fragen zur Bauphysik

Ist eine Dampfsperrschicht vorhanden
bzw. ist sie ausreichend?

Eine Nutzungsanderung des Gebdudes, die
eine hohere Innentemperatur und/oder eine
hohere relative Luftfeuchtigkeit nach sich
zieht, sowie eine nachtragliche Klimatisierung
haben haufig zur Folge, dass die vorhandene
Dampfsperrschicht nicht mehr ausreicht.

Ist die Warmedammschicht richtig bemes-
sen oder ist sie eventuell durchfeuchtet?
Eine durchfeuchtete Warmedammung muss
nicht automatisch eine Erneuerung erfordern.
Die Durchfeuchtung verringert zwar die War-
meleitfahigkeit des Dammstoffes; solange
jedoch die Funktionsfahigkeit des Daches da-
durch nicht gefahrdet ist, ist das Abrdumen
nicht notwendig. Um die Austrocknung zu be-
schleunigen, hat sich der nachtrdgliche Einbau
von Dachliftern gut bewahrt.

Sanierung 45

Sind Warmebriicken vorhanden?
Spatestens bei einer Sanierung sollten diese
beseitigt werden.

Sind beim nicht beliifteten Dach Warme-
ddammschichten unterhalb der Tragdecke
und/oder der Dampfsperre vorhanden?
Wenn ja, so ist eine bauphysikalische
Uberprifung des Dachaufbaus erforderlich,
z. B. durch eine Diffusionsberechnung.

Sind beim beliifteten Dach die Be- und
Entliiftungsquerschnitte ausreichend?
Wenn nicht, sollten die Luftungsquerschnitte
vergroBert werden. Ist dies nicht maoglich, sind
objektbezogene Losungen erforderlich.

Die wichtigsten Fragen zur Konstruktion

Ist ein ausreichendes Gefalle vorhanden?
Wenn nicht, so besteht beispielsweise die
Maoglichkeit, eine Zusatzddmmung in Form
einer Gefalleddmmung aufzubringen.

Ist der Wasserablauf gewahrleistet?

Das bedeutet: Entspricht die Anzahl der Dach-

ablaufe und Notuberldufe noch den aktuellen

Normen (DIN 1986-100 und DIN EN 12056-3),

befinden sich die Dachablaufe tatsachlich an

den tiefsten Punkten und sind sie in der rich-

tigen Hohenlage eingebaut? Ist dies nicht der

Fall, so bestehen folgende Moglichkeiten:

— Dachablufe tiefer setzen,

— zusatzlich Dachabldufe und Notuberlaufe je-
weils an den Tiefpunkten des Daches setzen,

— zusatzliches Gefalle einbauen.

Sind die Dachablaufe mindestens 50 cm
von Aufkantungen und Einbauteilen
entfernt?

Dieser Abstand ist notwendig, um einen ein-
wandfreien Anschluss an die Dachabdichtung
zu ermdglichen.
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Erst priifen, dann sanieren

Ist die Tragfdhigkeit der Dachkonstruktion
ausreichend?

Ein Indiz fur eine mangelhafte Tragfahigkeit
kénnen beispielsweise groBe Durchbiegungen
sein. Holzschalungen kénnen ihre Tragfahigkeit
auch durch Verrottung eingebBt haben.
Eventuell Statiker einschalten.

Entspricht die Tragdecke den aktuellen
Regeln der Technik? Sind z. B. Randver-
steifungsbleche bei Stahlprofilblechen
vorhanden?

Entsprechen die Anschlusshhen den
heutigen Anforderungen der Flachdach-
Fachregeln?

Ist bei Dachabschliissen die Abdichtung bis
zur AuBenkante der Aufkantung gefiihrt
und befestigt?

Das Hochziehen der Abdichtung bis auf die
Attikakrone ist auch bei Attiken aus Sicht-
beton notwendig.

Sind die Dehnfugen-Ausbildungen aus der
wasserfiihrenden Ebene herausgefiihrt?
Zu beachten: Die durch die Dehnfugen-
Ausbildung entstehenden Teilflachen mussen
einzeln entwassert werden.

Sind bei den Lichtkuppeln die erforder-
lichen Anschlusshohen eingehalten?

Bei einer Zusatzdammung ist es haufig erfor-
derlich, die Lichtkuppeln héher zu setzen.

Entscheidungsgrundlagen Flachdach

Die wichtigsten materialspezifischen
Punkte

Ist die Vertraglichkeit zwischen dem vor-
handenen Untergrund und der neu aufzu-
bringenden Dachbahn gegeben?

Im Bedarfsfall sind entsprechende Trenn- und
Schutzlagen erforderlich.

Hat die vorhandene Dachabdichtung

Wasser aufgenommen?

Bei Abdichtungen aus Bitumenbahnen ist z. B.

zu prufen,

— ob Bahnen mit organischen Tragereinlagen
wie beispielsweise R 500, R 333 vorhanden
sind,

— inwieweit die Tragereinlagen moglicherweise
Feuchtigkeit aufgenommen haben

— oder ob sie sogar verrottet sind.

Da eine derart geschadigte Dachbahn

nicht mehr in der Lage ist, die anfallenden

Windlasten auf Dauer sicher weiterzuleiten,

scheidet hier die verklebte Verlegung als még-

liche Form der Sanierung aus.
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Objektbezogene Sanierung,
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Sanierung mit Kunststoff-Dachbahnen

Keine Pauschalregelung

Alle zuvor aufgefiihrten Punkte, die sich
sicherlich im Einzelfall noch ergénzen lassen,
machen deutlich, dass es Pauschalregeln fir
die Flachdach-Sanierung nicht geben kann.

Die erforderlichen SanierungsmaBnahmen
mussen deshalb objektbezogen festgelegt

werden.

Nutzen Sie dazu das umfangreiche

Serviceangebot der FDT Flachdach-Spezialisten.

Bei der Sanierung mit Kunststoff-
Dachbahnen sind alle Verlegearten még-
lich

Wie beim Neubau kommen auch bei der
Sanierung von Flachdachern folgende Verlege-
arten zur Anwendung:

Mechanische Befestigung

Verklebte Verlegung

Lose Verlegung mit Auflast
Bei Dachsanierungen sind insbesondere
bitumenvertragliche Dachbahnen wie
Rhepanol-Dachbahnen von groBem Vorteil,

da sie ohne zusatzliche Trennlagen direkt auf
Bitumenbahnen verlegt werden kénnen.
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Normen und Richtlinien
DIN/VOB und andere Bestimmungen

W Herstellerverarbeitungsvorschriften fur die eingesetzten Materialien

1 VOB Teil A: Allgemeine Bestimmungen fur die Vergabe von Bauleistungen — DIN 1960

= VOB Teil B: Allgemeine Vertragsbedingungen fur die Ausfiihrung von Bauleistungen — DIN 1961

1 VOB Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fur Bauleistungen

I Regeln fur Abdichtungen — mit Flachdachrichtlinie — des Zentralverbandes des Deutschen Dachdeckerhandwerks e.V.

M Fachregel fur Metallarbeiten im Dachdeckerhandwerk

M Richtlinie fur die Planung, Ausfihrung und Pflege von Dachbegriinungen — Dachbegriinungsrichtlinie der Forschungsgesellschaft
Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V. (FLL)

m Empfehlungen des Industrieverbandes Kunststoff-Dach- und Dichtungsbahnen e.V. (DUD)

W Verordnung Uber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagetechnik bei Gebauden
(Energieeinsparverordnung — EnEV)

M Richtlinie Uber den baulichen Brandschutz im Industriebau (Industriebaurichtlinie — IndBauR)

[ DIN EN 1991-1-4 Eurocode1: Einwirkungen auf Tragwerke, Windlasten

M DIN EN 1991-1-4 Eurocode1: Nationaler Anhang, Windlasten

M DIN EN 1253 Abléaufe fur Gebaude

 DIN 1986 Entwasserungsanlagen fur Gebaude und Grundstlcke (insbesondere DIN 1986-100)

= DIN EN 13501-1 Klassifizierung des Brandverhaltens von Baustoffen

W DIN EN 13501-5 Klassifizierung von Bedachungen bei Beanspruchung durch Feuer von auBen

W DIN 4108 Warmeschutz im Hochbau

W DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

= DIN EN 12056 Schwerkraftentwasserungsanlagen innerhalb von Geb&uden (insbesondere DIN EN 12056-3)

W DIN EN 13956 Abdichtungsbahnen — Kunststoff- und Elastomerbahnen fir Dachabdichtungen — Definition und Eigenschaften
W DIN EN 13162 Warmedammstoffe fiir Gebdude — werkmaBig hergestellte Produkte aus Mineralwolle (MW)

W DIN EN 13163 Warmedammstoffe fir Gebdude — werkmaBig hergestellte Produkte aus expandiertem Polystyrol (EPS)
W DIN EN 13165 Warmedammstoffe flr Gebdude — werkmaBig hergestellte Produkte aus Polyethan-Hartschaum (PU)
M DIN 18530 Massive Deckenkonstruktionen fur Dacher, Planung und Ausfuhrung

M DIN 18531 Abdichtung von Dachern sowie von Balkonen, Loggien und Laubengédngen

W DIN 18532 Abdichtung von befahrbaren Verkehrsflachen aus Beton

W DIN 18534 Abdichtung von Innenrdumen

W DIN 18534 Abdichtung von Behaltern und Becken

W DIN 18234 1-4 Baulicher Brandschutz groB3flachiger Dacher, Brandbeanspruchung von unten

M DIN V 20000-201 Anwendungsnorm fur Abdichtungsbahnen nach Européischen Produktnormen zur Verwendung in Dachabdichtungen
W DIN V 20000-202  Anwendungsnorm fur Abdichtungsbahnen nach Europaischen Produktnormen zur Verwendung in
Bauwerksabdichtungen
 Verfahren zur Untersuchung der Durchwurzelungsfestigkeit von Wurzelschutzbahnen bei Dachbegriinungen der
Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung-Landschaftsbau e.V. (FLL-Verfahren)
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Qualitatssicherung
Fremdiberwachung - Zertifikate

DIN EN ISO ist die weltweit strengste
Qualitatsnorm, ein Gutesiegel der International
Organization for Standardization (ISO).

Die Qualitat unserer Produkte unterliegt seit
Jahrzehnten der Kontrolle durch eigene Labor-
prifungen und Fremduberwachung. Dadurch
ist die Einhaltung der jeweiligen Standards
gewahrleistet.

Das Zertifikat, das der

FDT FlachdachTechnologie GmbH & Co. KG
durch die TOV SUD Management Service
GmbH Uberreicht wurde, bescheinigt

die konsequente Umsetzung eines
durchgangigen Qualitatssicherungssystems.

Die DIN EN ISO 9001 ist in der in Europa
gultigen Normenreihe ISO 9000 bis 9004
die weitestreichende Anforderungsstufe.

Sie bestatigt, dass in allen Bereichen
des Unternehmens, d. h. in
Entwicklung, Produktion, Vertrieb
und Service, alles getan wird, um
Fehler und Qualitatsminderung
schon im Vorfeld zu vermeiden.

Die Zertifizierung wird
durch regelmaBige
Nachaudits bestatigt.

CERTIFICAT
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ZERTIFIKAT

. Die Zertifizierungsstelle
der TUV SUD Management Service GmbH

bescheinigt, dass das Unternehmen

BFDT

FDT FlachdachTechnologie
GmbH & Co. KG

Eisenbahnstr. 6-8 « 68199 Mannheim ¢ Deutschland
fur den Geltungsbereich

Entwicklung, Produktion, Vertrieb und Service von
Kunststoff - Dach - und Dichtungsbahnen, Systemzubehér
fur flache Dacher sowie Kunststoff-Lichtplatten

Stettiner Str. 8 « 69494 Hemsbach ¢ Deutschland
fur den Geltungsbereich

Produktion und Versand von
Kunststoff - Dach - und Dichtungsbahnen sowie
Systemzubehor fiir flache Dacher

ein Qualitdtsmanagementsystem
eingeflhrt hat und anwendet.

Durch ein Audit, Bericht-Nr. 70000954,
wurde der Nachweis erbracht, dass die Forderungen der

1ISO 9001:2008

erfillt sind.
Dieses Zertifikat ist gliltig vom 2016-05-16 bis 2018-09-14.
Zertifikat-Registrier-Nr.: 12 100 22279 TMS.

/M“K @ e

Product Compliance Management
Miinchen, 2016-03-14
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50 Rechtliche Hinweise

Wir weisen ausdriicklich darauf hin, dass samtliche
vorstehenden Angaben, speziell die Verarbeitungs-
und Verwendungsvorschlage fur die Dachbahnen
und das Systemzubehor, auf der Grundlage unserer
Kenntnis und Erfahrung unter Normalbedingungen
entstanden sind.

Ebenso wird eine sachgerechte Lagerung und
Anwendung der Produkte vorausgesetzt.

Wegen unterschiedlicher Materialien, Untergriinde
und abweichender Arbeitsbedingungen kann eine
Gewahrleistung eines Arbeitsergebnisses oder

einer Haftung, ungeachtet irgendeines Rechts-
verhéltnisses, weder aus diesen Hinweisen noch aus
einer mindlichen Stellungnahme abgeleitet werden.

Fur den etwaigen Vorwurf, FDT habe mit Vorsatz
oder grob fahrldssig gehandelt, muss der Anwender
den Nachweis erbringen, dass er schriftlich alle
Informationen und Details, die fir eine sachgeméaBe
und sachdienliche Beurteilung durch FDT notwendig
sind, rechtzeitig, vollstandig und tatsachlich FDT
bereitgestellt hat.

Der Anwender selbst ist daftir verantwortlich, die
Produkte auf ihre Eignung fur die Einsatzbestimmung
zu Uberprifen. FDT behalt sich Anderungen an den
Produktspezifikationen vor.

Schutzrechte Dritter sind zu beachten.

Des Weiteren gelten unsere jeweiligen Verkaufs-
und Lieferbestimmungen. Ferner verbindlich ist
die jeweils neueste erschienene Version eines
Produktdatenblattes, das als Download-Version
(FDT Homepage) lhnen zur Verfigung steht.

Copyright:

FDT FlachdachTechnologie
GmbH & Co. KG

D-68199 Mannheim

Alle Rechte vorbehalten.
Juni 2018
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